
Ïîêàçàíî, ÷òî â îñíîâå ìîðôîãåíåçà ïîëèîð-
ãàííîé íåäîñòàòî÷íîñòè (ÏÎÍ) ëåæèò íàðó-
øåíèå ñóðôàêòàíòíîé ñèñòåìû ëåãêèõ, êîòî-
ðîå ñâÿçàíî ñ ôîñôîëèïèäíûì îáìåíîì. Èç-
ìåíåíèÿ àêòèâíîñòè ïîñëåäíåãî âëåêóò çà ñî-
áîé ðàññòðîéñòâà ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà (ÌÖÐ) ë¸ãêèõ [1-4]. Âîçíèêàþùèå óëüòðà-
ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðåçóëüòàòîì îñòðîé ãè-
ïîêñèè è ýíäîãåííîé èíòîêñèêàöèè íà ôîíå
ïåðåíåñåííîé ïîëèòðàâìû [5-8].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Âûÿâèòü çàêîíî-
ìåðíîñòè ïåðåñòðîéêè óëüòðàñòðóêòóðû êëå-
òîê ðåñïèðàòîðíîãî îòäåëà ëåãêèõ â óñëîâè-
ÿõ ìîäåëèðîâàííîãî òðàâìàòè÷åñêîãî øîêà
ïðè ïîëèòðàâìå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Òðàâìàòè÷åñêèé øîê
ìîäåëèðîâàëè íà ëàáîðàòîðíûõ êðûñàõ ïóòåì
âîñïðîèçâåäåíèÿ ïîëèòðàâìû ñ íàíåñåíèåì ñåðèè
äîçèðîâàííûõ óäàðîâ îðèãèíàëüíûì óñòðîé-
ñòâîì â ðàçëè÷íûå îáëàñòè òóëîâèùà è êîíå÷-
íîñòåé. Ïî îêîí÷àíèè ýêñïåðèìåíòà âñå æèâîò-
íûå ïîäâåðãàëèñü ýâòàíàçèè. Ïðîèçâîäèëè çàáîð
êóñî÷êîâ òêàíè ëåãêîãî äëÿ ýëåêòðîííî-ìèêðîñ-
êîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïðèãîòîâëåíèå ïðå-
ïàðàòîâ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäè-
êàì.

Óëüòðàòîíêèå ñðåçû èçãîòàâëèâàëè íà
óëüòðàìèêðîòîìå ÓÌÒÏ-6, êîíòðàñòèðîâàëè
öèòðàòîì ñâèíöà è èññëåäîâàëè ïîä ýëåêòðîí-
íûì ìèêðîñêîïîì ÝÌÂ-100ÁÐ ïðè óñêîðÿþùåì
íàïðÿæåíèè 75 êÂ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ-
äåíèå. Àíàëèç óëüòðàñòðóêòóðíîé îðãàíèçà-
öèè àëüâåîëîöèòîâ I è II òèïîâ, àëüâåîëÿð-
íûõ ìàêðîôàãîâ, èíòåðñòèöèÿ, ýëåìåíòîâ
ñóðôàêòàíòíîé ñèñòåìû è àýðîãåìàòè÷åñêî-
ãî áàðüåðà ÌÖÐ ë¸ãêèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

æèâîòíûõ â ìîäåëüíîì ýêñïåðèìåíòå ïîëèò-
ðàâìû, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ òðàâìàòè÷åñêèì
øîêîì, ïîêàçàë íàëè÷èå íà âíóòðèêëåòî÷-
íîì óðîâíå êàê äèñòðîôè÷åñêèõ, òàê è äåñò-
ðóêòèâíûõ èçìåíåíèé ìåìáðàí è îðãàíåëë.

Áàçàëüíàÿ ìåìáðàíà íåðàâíîìåðíîé
òîëùèíû ñ ïîâûøåííîé îñìèîôèëèåé. Îò-
äåëüíûå ó÷àñòêè åå ñèëüíî ðàñøèðåíû. Íà-
áëþäàåòñÿ ÷àñòè÷íûé ëèçèñ öèòîïëàçìàòè-
÷åñêîé ìåìáðàíû àëüâåîëîöèòîâ I òèïà. Èí-
òåðñòèöèé, ëîêàëèçîâàííûé ìåæäó ýíäîòå-
ëèåì è ýïèòåëèåì, çàïîëíåí êîëëàãåíîâûìè
âîëîêíàìè è èìååò ïðèçíàêè èíòåðñòèöèàëü-
íîãî îò¸êà, ñòðóêòóðíî âûðàæàþùåãîñÿ ïî-
ÿâëåíèåì ýëåêòðîííî-ïðîçðà÷íûõ çîí è
ó÷àñòêîâ ðàñïëàâëåíèÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè (ðèñ. 1).

Ðàçëè÷íûå ïî ãëóáèíå è ñòåïåíè âûðà-
æåííîñòè èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàþò àëüâåî-
ëîöèòû II òèïà. ßäðà êëåòîê ïðèîáðåòàþò
âûòÿíóòóþ ôîðìó, ÷àñòüþ ñ ãëóáîêèìè èíâà-
ãèíàöèÿìè êàðèîëåììû. Ãðàíóëû õðîìàòèíà
è ðèáîíóêëåîïðîòåèäîâ äèôôóçíî ðàñïðåäå-
ëåíû ïî ïëîùàäè ñðåçà ÿäðà. 

Ìèòîõîíäðèè ïðåèìóùåñòâåííî ëîêà-
ëèçîâàíû â ïåðèíóêëåàðíîì îòäåëå öèòîï-
ëàçìû è âàðüèðóþò ïî ðàçìåðàì è ôîðìå.
Íàðóæíàÿ ìåìáðàíà ìèòîõîíäðèé ÷¸òêàÿ,
îäíàêî â íåêîòîðûõ îðãàíåëëàõ îíà ÷àñòè÷íî
ðàçðóøåíà. Íàáëþäàåòñÿ äåçîðãàíèçàöèÿ è
âàêóîëèçàöèÿ êðèñò. Ìàòðèêñ ìèòîõîíäðèé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåëêîçåðíèñòóþ ñóá-
ñòàíöèþ ñðåäíåé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè.
Îòìå÷àåòñÿ ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå â èõ
öèòîïëàçìå ìóëüòèâåçèêóëÿðíûõ òåëåö, êî-
òîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäøåñòâåííèêàìè îñìèî-
ôèëüíûõ ïëàñòèí÷àòûõ òåëåö. Çäåñü æå â
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áîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ îñìèî-
ôèëüíûå ïëàñòèí÷àòûå òåëüöà ðàçëè÷íûõ
ðàçìåðîâ, ìåìáðàííûé êîìïîíåíò êîòîðûõ
îáëàäàåò âûñîêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ
(ðèñ. 2). 

Íåðåäêî â àëüâåîëÿðíîì ïðîñòðàíñòâå,
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò öèòîïëàç-
ìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû àëüâåîëîöèòîâ II òè-
ïà ìîæíî íàáëþäàòü ïðèñóòñòâèå îñìèî-
ôèëüíûõ ïëàñòèí÷àòûõ òåëåö, ëèø¸ííûõ
íàðóæíîé ìåìáðàíû è ñêîïëåíèé ñâîáîäíî-
ãî ñóðôàêòàíòà. Â àëüâåîëÿðíîì ïðîñòðàí-
ñòâå î÷åíü ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ äåñêâàìèðî-
âàííûå àëüâåîëîöèòû II òèïà ñ äåñòðóêòèâ-
íî èçìåí¸ííûìè âíóòðèêëåòî÷íûìè ìåìá-
ðàíàìè è îðãàíåëëàìè, à òàêæå âêëþ÷åíèÿ
ñóðôàêòàíòà, íå ñâÿçàííîãî ñ àëüâåîëÿðíîé
ïîâåðõíîñòüþ. Èõ ÿäðà èìåþò íåðàâíîìåð-
íî ðàñïðåäåë¸ííûå ãðàíóëû õðîìàòèíà. Òà-
êîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå õðîìàòèíà ïðèâîäèò
ê îáðàçîâàíèþ çîíû çàïóñòåâàíèÿ êàðèîëåì-
ìû â öåíòðå ÿäðà. ßäåðíàÿ ìåìáðàíà ðàç-
ðûõëåíà è óòîëùåíà.

Àëüâåîëÿðíûå ìàêðîôàãè ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ìåõàíè÷åñêîé òðàâìû è òðàâìàòè-
÷åñêîãî øîêà àêòèâèçèðóþòñÿ, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ èõ óëüòðàñòðóêòóðíîé àðõèòåêòîíè-

Ðèñ. 1. Ðàñøèðåíèå áàçàëüíîé ìåìáðàíû,î÷àãîâûé ëèçèñ öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû àëüâåî-
ëîöèòîâ I òèïà ëåãêèõ êðûñ ñ ìîäåëèðîâàííîé ïîëèòðàâìîé (óâ. õ36000). Êîíòðàñòèðîâàíî
öèòðàòîì ñâèíöà.

Ðèñ. 2. Óëüòðàñòðóêòóðà àëüâåîëîöèòîâ II òèïà
ëåãêèõ êðûñ ñ ìîäåëèðîâàííîé ïîëèòðàâìîé.
Ñêîïëåíèå îñìèîôèëüíûõ ïëàñòèí÷àòûõ òåëåö
â öèòîïëàçìå (óâ. õ30000). Êîíòðàñòèðîâàíî
öèòðàòîì ñâèíöà.



êîé, îíè ñîäåðæàò õîðîøî ðàçâèòûå îðãàíåë-
ëû. Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî àëüâåîëÿðíûõ ìàêðîôàãîâ, â öèòîïëàç-
ìå êîòîðûõ îáíàðóæèâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûå îñìèîôèëüíûå âêëþ÷åíèÿ, âàðüèðóþ-
ùèå ïî âåëè÷èíå, ôîðìå è ýëåêòðîííîé
ïëîòíîñòè, îòíîñÿùèåñÿ ê ëèçîñîìîïîäîá-
íûì ñòðóêòóðàì è ôàãîñîìàì, êîòîðûå ñî-
äåðæàò îñòàòêè ôàãîöèòèðîâàííîãî ìàòåðèà-
ëà. Çäåñü æå íàõîäÿòñÿ äåñòðóêòèâíî èçìå-
í¸ííûå îñòàòêè ìåìáðàí è îðãàíåëë, à òàêæå
ôàãîöèòèðîâàííûé ñóðôàêòàíò (ðèñ. 3).

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûì èçìåíåíèÿì ïîä-
âåðãàþòñÿ ýíäîòåëèîöèòû àýðîãåìàòè÷åñêî-
ãî áàðüåðà. ßäðà ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê â
ðåçóëüòàòå íàíåñåííîé òðàâìû è òðàâìàòè-
÷åñêîãî øîêà ïðèîáðåòàþò âûòÿíóòóþ ôîð-
ìó. ßäåðíàÿ ìåìáðàíà îáðàçîâûâàåò ãëóáî-
êèå èíâàãèíàöèè. Ïðè àíàëèçå óëüòðàñòðóê-
òóðíûõ èçìåíåíèé àýðîãåìàòè÷åñêîãî áàðüå-
ðà â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà âûÿâëÿþòñÿ
äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ â âèäå ëîêàëüíûõ
ðàçðóøåíèé ìåìáðàí êàê ýíäîòåëèîöèòîâ,
òàê è àëüâåîëîöèòîâ I òèïà. Äèíàìèêà èçìå-
íåíèé êîëè÷åñòâà ìèêðîïèíîöèòîçíûõ ïó-
çûðüêîâ óêàçûâàåò íà èõ çíà÷èòåëüíîå ñîê-

ðàùåíèå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè
àêòèâíîñòè òðàíñöåëëþëÿðíîãî òðàíñïîðòà
âåùåñòâ è ýëåêòðîëèòîâ ÷åðåç àýðîãåìàòè-
÷åñêèé áàðüåð.

Ýðèòðîöèòû, íàõîäÿùèåñÿ â ïðîñâåòå
êàïèëëÿðà, çà÷àñòóþ "ïðèêðåïëåíû" ê ýíäî-
òåëèîöèòàì è â çîíå èõ êîíòàêòà ïðîèñõî-
äèò èñ÷åçíîâåíèå ÷¸òêîé ñòðóêòóðû êàê
ìåìáðàíû ýðèòðîöèòîâ, òàê è öèòîïëàçìàòè-
÷åñêîé ìåìáðàíû çíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê.
Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ïðè êîíòàêòå
ýðèòðîöèòîâ ñ ýíäîòåëèîöèòàìè ïðîèñõîäèò
ëèçèñ èõ îáîëî÷åê. Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ
îáíàðóæèâàþòñÿ òàêæå â çîíå êîíòàêòà öè-
òîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû ýíäîòåëèîöè-
òîâ è ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû òðîìáîöè-
òîâ. Çà÷àñòóþ íàáëþäàåòñÿ çàïîëíåíèå ïðîñ-
âåòà êàïèëëÿðîâ àãðåãàòàìè ýðèòðîöèòîâ,
ïëîòíî ïðèëåãàþùèõ äðóã ê äðóãó (ñëàäæè).
Â çîíå èõ êîíòàêòà òàêæå îòìå÷àåòñÿ ðàñï-
ëàâëåíèå öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû, à
÷åðåç ó÷àñòîê ëèçèñà íàáëþäàåòñÿ âûõîä öè-
òîïëàçìàòè÷åñêèõ îðãàíåëë è âêëþ÷åíèé â
ïðîñâåò êàïèëëÿðà.

Òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîííî-ìèêðîñêî-
ïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå êëåòîê ðåñïèðàòîð-
íîãî îòäåëà ë¸ãêèõ êðûñ ñ ìîäåëüíûì ýêñïå-
ðèìåíòîì âûÿâèëî ðàçâèòèå äèñòðîôè÷åñ-
êèõ è äåñòðóêòèâíûõ íàðóøåíèé îðãàíåëë ñ
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè íàðóøåíèÿìè ýëå-
ìåíòîâ ñóðôàêòàíòíîé ñèñòåìû ëåãêèõ.

Êàê èçâåñòíî, ñèíòåç ñóðôàêòàíòà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â àëüâåîëîöèòàõ II òèïà. Â óñ-
ëîâèÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëèòðàâìû óëüòðà-
ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ àëüâåîëîöèòîâ II
òèïà ïðåòåðïåâàåò çíà÷èòåëüíûå äåñòðóê-
òèâíî-äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Íàèáîëåå
ãëóáîêèì èçìåíåíèÿì ïîäâåðãàëèñü ìèòîõî-
íäðèè, êîòîðûå ñèëüíî íàáóõàëè, â íèõ
óìåíüøàëîñü êîëè÷åñòâî êðèñò, ïîÿâëÿëèñü
î÷àãîâûå äåñòðóêöèè êàê íàðóæíîé ìåìáðà-
íû, òàê è êðèñò. Ýòè èçìåíåíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ñóùåñòâåííûõ íàðóøåíèÿõ áèî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ìåòàáîëè÷åñ-
êèõ âíóòðèêëåòî÷íûõ ïðîöåññîâ. Ïîäòâåðæ-
äåíèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷å-
ñòâà îñìèîôèëüíûõ ïëàñòèí÷àòûõ òåëåö, à
òàêæå îòñóòñòâèå â öèòîïëàçìå àëüâåîëîöè-
òîâ II òèïà ìóëüòèâåçèêóëÿðíûõ òåëåö.

Â ðåçóëüòàòå íàíåñåííîé òðàâìû ðàçâè-
âàåòñÿ âíóòðèêëåòî÷íûé îò¸ê, ñâÿçàííûé ñ

Ðèñ. 3. Óëüòðàñòðóêòóðà àëüâåîëÿðíûõ ìàêðî-
ôàãîâ ëåãêèõ êðûñ ñ ìîäåëèðîâàííîé ïîëè-
òðàâìîé. Ñêîïëåíèå ôàãîöèòèðîâàííîãî ñóð-
ôàêòàíòà â öèòîïëàçìå (óâ. õ 31000). Êîíòðà-
ñòèðîâàíî öèòðàòîì ñâèíöà.
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èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû öèòîïëàçìàòè÷åñêîé
ìåìáðàíû. Ïîñëåäíÿÿ ðàçðûõëåíà è óòîëùå-
íà, ÷òî óêàçûâàåò íà íàðóøåíèå òðàíñïîðòà
âîäû è ýëåêòðîëèòîâ ÷åðåç íå¸. Àêòèâèðóåò-
ñÿ ïðîöåññ äåñêâàìàöèè àëüâåîëîöèòîâ II
òèïà â ïðîñâåò àëüâåîëû. Â ðåçóëüòàòå âûðà-
æåííîé ãèïîêñèè àëüâåîëîöèòû II òèïà ïîä-
âåðãàþòñÿ äåñêâàìàöèè.

Öèòîïëàçìà îòðîñòêîâ àëüâåîëîöèòîâ
I òèïà ñèëüíî íàáóõàåò. Â íåé îáíàðóæèâà-
þòñÿ äåñòðóêòèâíî èçìåíåííûå ìèòîõîíä-
ðèè è ôðàãìåíòû ìåìáðàí çåðíèñòîãî ýíäîï-
ëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà, ÷òî óêàçûâàåò íà
ñóùåñòâåííûå íàðóøåíèÿ èõ ìåòàáîëè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè. Íàáóõàíèå öèòîïëàçìû îò-
ðîñòêîâ àëüâåîëîöèòîâ I òèïà ñóùåñòâåííî
âëèÿåò íà äèôôóçèþ êèñëîðîäà. Óòîëùåíèå
áàçàëüíîé ìåìáðàíû ñ ïîâûøåíèåì åå îñìè-
îôèëèè òàêæå óêàçûâàåò íà íàðóøåíèå ôóíê-
öèè ãàçîîáìåíà. Ïîäîáíûì èçìåíåíèÿì ïîä-
âåðãàþòñÿ è îòðîñòêè çíäîòåëèîöèòîâ, ñîñ-
òàâëÿþùèõ àýðîãåìàòè÷åñêèé áàðüåð. 

Âûâîä. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîä-
òâåðæäàþò, ÷òî âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé
óëüòðàñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîåê êëåòîê ëåã-
êèõ è ðàçâèòèÿ äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé èõ
óëüòðàñòðóêòóðíîé àðõèòåêòîíèêè èìååò íå
òîëüêî òåîðåòè÷åñêîå, íî è ïðàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëå-
äîâàíèé ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè â
òàêòèêå èíòåíñèâíîé òåðàïèè ïîñòðàäàâøèõ
ñ ïîëèòðàâìîé.

Ïåðñïåêòèâû íàó÷íîãî ïîèñêà. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò ëå÷ü â îñíîâó
ðàçðàáîòêè ïðèîðèòåòíîñòè êîððåêöèè íàðó-
øåííûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ôóíêöèé îðãàíîâ
ïðè ïîëèòðàâìå.

Ê íîâèçíå ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò îò-
íåñòè êîìïëåêñíîñòü âñåõ êëåòî÷íûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ èçó÷àåìûõ îðãàíîâ è óëüòðàñòðóê-
òóðíîé îðãàíèçàöèè ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà â óñëîâèÿõ ìîäåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Âòîðûì àñïåêòîì íîâèçíû ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü óñòàíîâëåíèå ïðèîðèòåòíîñòè íàðóøå-
íèé áèîýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå
âûçûâàþò äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ îðãà-
íåëë è ñâÿçàíû ñ âêëþ÷åíèåì ìåõàíèçìîâ
êîìïåíñàöèè. Èñ÷åðïàíèå àäàïòàöèîííûõ
ðåçåðâîâ âëå÷åò çà ñîáîé ðàçâèòèå äåñòðóê-
òèâíîãî ïðîöåññà, ñîïðÿæåííîãî ñ óñèëåíè-
åì êàòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé íà ôîíå òðàâìà-
òè÷åñêîãî øîêà

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðîâåäåííûå
ýêîòåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿ-
þò ðàñøèðèòü íå òîëüêî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïà-
òîãåíåçå ðàííåé ïîëèîðãàííîé íåäîñòàòî÷-
íîñòè â îñòðîì ïåðèîäå ïîëèòðàâìû, íî è
îáîñíîâàòü òàêòèêó âåäåíèÿ ïîñòðàäàâøèõ â
ïîñòøîêîâîì ïåðèîäå, à òàêæå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîãíîñòè÷åñêîé îöåíêè
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà â èññëåäóåìûõ îðãàíàõ è âûðàáîòêè
ñïîñîáîâ êîððåêöèè íàðóøåíèÿ ôóíêöèé íà
îðãàííî-ñèñòåìíîì óðîâíå.
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ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ "ÔÅÐÎÖÅËÞ" ÏÐÈ ÂÈÊÎÍAÍÍI ÊËÀÏÒÅÂÎ¯
ÀÂÒÎÄÅÐÌÎÏËÀÑÒÈÊÈ (ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÅ ÄÎÑË²Ä-
ÆÅÍÍß)

Ï.Ñ.Êðèçèíà
Ñåêö³ÿ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ òà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ (çàâ. – ïðîô. Ì.².Ñèìîðîò) Êè¿âñüêî¿
ìåäè÷íî¿ aêaäeìi¿ ïiñëÿäèïëîìíî¿ îñâiòè iì. Ï.Ë.Øóïèêà

Çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ çá³ëüøèëàñÿ ê³ëü-
ê³ñòü ðàí ç³ çíà÷íèìè äåðìàëüíèìè äåôåêòà-
ìè çàâäÿêè âïðîâàäæåííþ â ïîáóò i íàðîäíå
ãîñïîäàðñòâî äîñÿãíåíü íàóêîâî-òåõíi÷íîãî
ïðîãðåñó [1, 2]. Äàíà ïàòîëîãiÿ º ïðîáëåìîþ
íå òiëüêè ìåäè÷íîþ [3, 4], àëå é ñîöiàëüíîþ
[5], i ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî ïîøóêó íîâèõ ìå-
òîäiâ i ñïîñîáiâ íàäàííÿ íåâiäêëàäíî¿ ìåäè÷-
íî¿ äîïîìîãè òà àäåêâàòíîãî i åôåêòèâíîãî
ëiêóâàííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè åôåêòèâ-
í³ñòü "Ôåðîöåëþ" ïðè àâòîäåðìàòîïëàñòèöi
òà îáãðóíòóâàòè éîãî çàñòîñóâàííÿ äëÿ ïîê-
ðàùàííÿ ìiñöåâîãî ëiêóâàííÿ ðàí çi çíà÷íè-
ìè äåðìàëüíèìè äåôåêòàìè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñëiäæåííÿ ïðîâåäå-
íî íà 40 áiëèõ ñòàòåâîçðiëèõ ùóðàõ ìàñîþ 180-
220 ã. "Ôåðîöåëü" – íîâèé áiîëîãi÷íî àêòèâíèé,
áàãàòîêîìïîíåíòíèé, àïë³êàö³éíèé ïðåïàðàò,
ñòâîðåíèé íàìè ñï³ëüíî ç íàóêîâöÿìè ÍÄI êî-
ëî¿äíî¿ õiìi¿ i xiì³¿ âîäè iì. A.B.Äyìaícüêoão. 

Åêñïåðèìåíòàëüíà ìîäåëü ðàíè. Ïiä çà-
ãàëüíèì åôiðíèì íàðêîçîì ó ìiæëîïàòêîâié
äiëÿíöi ùóðiâ âèêîíóâàëè åêñöèçiþ ïîâíîøà-
ðîâèõ øêiðíèõ êëàïòiâ ðîçìiðàìè 2,5x3,5 ñì.

Òåõíîëîãiÿ ëiêóâàííÿ. Ïiñëÿ åêñöèçi¿ øêið-
íi êëàïòi ðîçñiêàëè íà òðè ñìóæêè i ïðèøè-
âàëè äî ðàíè ëîæà õiðóðãi÷íèìè âóçëîâèìè
øâàìè. Ó 20 òâàðèí ïîâåðõíþ ðàí îáðîáëÿëè
1% ðîç÷èíîì áðèëüÿíòîâîãî çåëåíîãî – êîíò-
ðîëüíà ãðóïà (ÊÃ), ó ðåøòè 20 òâàðèí – ïîê-
ðèâàëè "Ôåðîöåëåì" – äîñë³äíà ãðóïà (ÄÃ).

Êîíòðîëü çà ïåðåá³ãîì çàïàëüíîãî ïðî-
öåñó ïðîâîäèëè êëiíiêî-âiçóàëüíèì ñïîñòå-
ðåæåííÿì çà ñòàíîì òâàðèí, ïåðåáiãîì ðàíî-
âîãî ïðîöåñó (íàáðÿê, ãiïåðåìiÿ, î÷èùåííÿ
ðàí, ôîðìóâàííÿ ãðàíóëÿöiéíî¿ òêàíèíè,
åï³òåë³çàö³¿), ôîðìóâàííÿì ñïîëó÷íîòêà-
íèííîãî ðóáöÿ, ñòàíîì àâòîòðàíñïëàíòàòiâ
òà ¿õ ïðèæèâëåííÿì òîùî; êëiíiêî-ëàáîðà-
òîðíèìè äîñëiäæåííÿìè ïåðèôåðiéíî¿ êpo-
âi; ãiñòîëîãi÷íèìè ìåòîäàìè (ôàðáóâàííÿ



çðiçiâ çà ìåòîäîì âàí Ãiçîíà, ãåìàòîêñåëiíîì
i åîçèíîì); áiîõiìi÷íèìè ìåòîäàìè (âèçíà-
÷åííÿ ÐÍÊ çà ìåòîäîì Áðàøå, ÄÍÊ çà ìåòî-
äîì Ôåëüãåíà-Øiôôà, Ø²Ê-ðåàêöi¿ – çà ìå-
òîäîì Ñàáàäàøà. Îòðèìàí³ äàí³ îáðîáëåí³
ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè.

Äîñëiäæåííÿ ïðîâîäèëè íà 3, 7, 14 i 21
äîáè. 3 äîñëiäy òâàðèí âèâîäèëè â³äïîâ³äíî
äî ïëàíó äîñë³äæåííÿ âíóòð³øíüîïëåâ-
ðàëüííèì ââåäåííÿì ò³îïåíòàëó íàòð³þ. Çà-
ãèíóëî 4 òâàðèíè ÊÃ ³ 1 òâàðèíà ÄÃ óïðî-
äîâæ ïåðøèõ 3-5 ä³á åêñïåðèìåíòó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Àêòèâíiñòü òâàðèí ó ïåðøi äîáè
ïiñëÿ òðàâìè áóëà ð³çêî çíèæåíà. Â ì³ðó ðîç-
âèòêó ñàíîãåíåòè÷íèõ ðåàêö³é ïîâåä³íêà
òâàðèí â³äíîâëþâàëàñÿ. Ó çâ'ÿçêó ç ðîçâèò-
êîì áóðõëèâèõ ïîâåðõíåâèõ çàïàëüíèõ ïðî-
öåñ³â íàñòóïèëî ïîâíå â³äòîðãíåííÿ àâòîòðà-
íñïëàíòàò³â ó 4 òâàðèí ÊÃ ³ 2 ùóð³â ÄÃ, ÷àñò-
êîâå – ó 5 ùóð³â ÊÃ ³ 3 ÄÃ.

Âñòàíîâëåíî, ùî çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçâèò-
êó ïàòîëîã³÷íèõ ³ ñàíîãåíåòè÷íèõ ðåàêöié
ìàëà ñâî¿ îñîáëèâîñò³ ðåãåíåðàòèâíèõ ïðî-
öåñ³â.

Ó ùóðiâ ÊÃ ìiæ àâòîòðàíñïëàíòàòàìè i
ðåöiïiºíòíèì âì³ñòèùåì ôîðìóºòüñÿ òîâ-
ñòèé çåëåíîãî êîëüîðó ñòðóï. Ó 5 òâàðèí âií
çëèâàâñÿ ç äåñòðóêòèâíî çìiíåíîþ ïîâåðõ-
íåþ àâòîòðàíñïëàíòàòiâ, ùî çãîäîì ïðèçâî-
äèëî äî ôîðìóâàííÿ â íèõ ãíiéíî-çàïàëüíèõ
íîðèöü. Ó òâàðèí ÄÃ òàêèõ óñêëàäíåíü íå
ñïîñòåðiãàëîñÿ, ùî ñòâåðäæóº ïîçèòèâíèé
âïëèâ "Ôåðîöåëþ" íà ïåðåá³ã çàïàëüíîãî
ïðîöåñó çàâäÿêè íàÿâíîñò³ â íüîìó ïðîòåê-
òîðíèõ, àíòèì³êðîáíèõ ³ ñòèìóëþâàëüíèõ
âëàñòèâîñòåé.

Ïðè çàäîâ³ëüíîìó ïåðåá³ãó ðåïàðàòèâ-
íèõ ïðîöåñ³â ó ùóð³â ÄÃ óæå íà 7 äîáó ïiñëÿ
iìïëàíòàöi¿ â àâòîòðàíñïëàíòàòàõ ïðîÿâëÿ-
þòüñÿ âci çîâí³øí³ îçíàêè æèòòºçäàòíîñòi
(çáåðiãàºòüñÿ piñò âîëîññÿ ç ïðèñóòíiì äëÿ
íüîãî áëèñêîì). Íà ìicöi êîíòàêòó òðàí-
ñïëàíòàò-ðåöiïiºíòíå âì³ñòèùå â òâàðèí ÊÃ
ðîçòàøîâàí³ ñòðyïè, à â òâàðèí ÄÃ – "Ôåðî-
öåëü", ÿê³ ïî ïåðèôåð³¿ â³äøàðîâóþòüñÿ
âíàñë³äîê íàïëàñòóâàííÿ ï³ä íèõ åï³òåë³àëü-
íîãî ïîêðèâó. Â àâòîòðàíñïëàíòàòàõ â³äáó-
âàºòüñÿ ðîçïóøåííÿ i íàáðÿê øèïîïîäiáíîãî
øàðó, ó âëàñíå äåðìi – äåêîìïëåêñàöiÿ âîëî-
êîííèõ ñòðóêòóð, ó êðàéîâié çîíi øêiðè

ðåö³ï³ºíòíîãî âì³ñòèùà ïî÷èíàþòüñÿ ì³òî-
òè÷í³ ïðîöåñè, ïðî ùî çàñâ³ä÷óþòü ïîçè-
òèâí³ peaêöi¿ íà ÐÍÊ i ÄÍÊ. Ïðè ãåìàòî-
ëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ïåðèôåð³éíî¿ êðîâ³
âèÿâëåíî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÀÑÒ, ÀËÒ,
ê³ëüêîñò³ ñå÷îâèíè ³ ëåéêîöèò³â, à ØÎÅ çà-
ëèøàºòüñÿ ïðèñêîðåíîþ.

Ó òâàðèí ç ïîâíèì àáî ÷àñòêîâèì âiäðè-
âîì àâòoòpaíñïëàíòàò³â ó çàïàëüíèé ïðîöåñ
âòÿãóþòüñÿ âñ³ òêàíèíí³ ñòðóêòóðè ðàí, ó 3
òâàðèí ÊÃ – ôàñöiàëüíi ôóòëÿðè i ì'ÿçè. Ó
ïåðèôåð³éí³é êðîâ³ çàëèøàºòüñÿ ïiäâèùåíà
àêòèâíiñòü AÑÒ i ÀËÒ, ùî çàñâ³ä÷óº ïðî ðå-
àêöiþ îðãàí³çìó íà çàïàëüíèé ïðîöåñ; ïiäâè-
ùåíà ê³ëüêiñòü ñå÷îâèíè, ùî ñâiä÷èòü ïðî
àêòèâàöiþ ôyíêöi¿ ïå÷iíêè. Çíèæåíèé âìiñò
ãëþêîçè çóìîâëåíèé åíåðãåòè÷íèìè çàòðàòà-
ìè íà ïåðåáiã çàïàëüíîãî ïðîöåñó òà ÷àñòêî-
âèì ïîðóøåííÿì ¿¿ íàäõîäæåííÿ â îðãàíiçì
(âiäìîâà âiä ¿æi); ØÎÅ ïðèñêîðåíà, à
êiëüêiñòú ëåéêîöèòiâ ïiäâèùåíà.

×åðåç 12 äiá ó 17 (85,0%) ùóð³â ÄÃ ³ â 10
òâàðèí ÊÃ (50,0%) ÷åðåç 19 ä³á ïðèæèëèñÿ
àâòîòðàíñïëàíòàòè ç ôîðìóâàííÿì íàâêîëî
íèõ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ðóáö³â, ÿê³ â³äð³çíÿ-
ëèñÿ ðîçìiðàìè, ïîâåðõíåþ i êîëüîðîì. Ó
ùóðiâ ÊÃ âîíè ìàëè íepiâíó ïîâåðõíþ,
ñèíüî-ôiîëåòîâèé êîëið ³ âèïèíàëèñÿ íàä
piâíåì ïðèëåãëî¿ øêiðè; ó òâàðèí ÄÃ ðóáö³ ç
piâíîþ ïîâåðõíåþ, áëiäî-ðîæåâîãî êîëüîðó,
âèçíà÷àþòüñÿ íà piâí³ øêiðè.

Çàãîºííÿ ðàí ó òâàðèí ÄÃ íàñòàº íà 7-9
ä³á ðàí³øå, í³æ ó òâàðèí ÊÃ.

Ó ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí ç íåçàäîâiëüíèì
ïåðåáiãîì ðàíîâîãî ïðîöåñó íà 20 äîáó íàñ-
òàº ðåîðãàíiçàöiÿ ãðàíóëÿöiéíî¿ òêàíèíè i
ôîðìóâàííÿ â ¿¿ áàçàëüíèõ øàðàõ êîëàãåíî-
âèõ âîëîêîí, ùî çàñâ³ä÷óº ïîçèòèâíà ØÈÊ-
ðåàêöiÿ. Ôîðìóâàííÿ ðóáöåâî¿ òêàíèíè çà-
âåðøóºòüñÿ íà 23-25 äîáè.

Âèñíîâîê. 3àñòîñóâàííÿ "Ôåðîöåëþ"
ïðè àâòîäåðìîòðàíñïëàíòàöi¿ ïîçèòèâíî
âïëèâàº íà ïåðåáiã ðàíîâîãî ïðîöåñó: çíèæóº
êiëüêiñòü óñêëàäíåíü, ïiäâèùóº ðåçóëüòà-
òèâíiñòü ³ ïðèñêîðþº òåðì³íè çàãîºííÿ ðàí.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Âèç-
íà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ âïëèâó "Ôåðîöåëþ"
íà ïåðåá³ã çàïàëüíîãî ïðîöåñó ïðè àâòîäåð-
ìàòîïëàñòèö³ ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî äîêë³-
í³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ç ìåòîþ éîãî çàñòîñó-
âàííÿ â ïðàêòè÷í³é ìåäèöèí³.
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ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ "ÔÅÐÎÖÅËÞ" ÏÐÈ ÂÈ-
ÊÎÍAÍÍI ÊËÀÏÒÅÂÎ¯ ÀÂÒÎÄÅÐÌÎÏËÀÑ-
ÒÈÊÈ (ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÅ ÄÎÑË²Ä-
ÆÅÍÍß)

Ï.Ñ.Êðèçèíà

Ðåçþìå. Ìåòîþ äîñëiäæåííÿ º âèâ÷åííÿ
âïëèâó òà åôåêòèâíîñò³ "Ôåðîöåëþ" íà ïepe-
áiã ðàíîâîão ïðîöåñó ïðè âèêîíàííi àâòîäåð-
ìàòîïëàñòèêè. Äîñëiäæåííÿ ïðîâåäåíî íà 40
áiëèõ ñòàòåâîçðiëèõ ùóðàõ ìàñîþ 180-220 ã.
Âñòàíîâëåíî, ùî "Ôåðîöåëü" ïðè àâòîäåðìà-
òîïëàñòèöi ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïepeáiã ðà-
íîâîãî ïðîöåñó ñâî¿ìè ïðîòåêòîðíèìè, àí-
òèìiêðîáíèìè, ñîðáöiéíèìè i ñòèìóëþâàëü-
íèìè âëàñòèâîñòÿìè, ùî ïðèçâîäèòü äî ñêî-
ðî÷åííÿ òepìiíó çàãîºííÿ ðàí òà çáiëüøåííÿ
êiëüêîñòi ïpèæèâëåííÿ àâòîòðàíñïëàíòàò³â.
Êëþ÷îâi ñëîâà: ðàíà, ðàíîâèé ïðîöåñ, àâòî-
äåðìàòîïëàñòèêà, "Ôåðîöåëü", ëiêóâàííÿ. 

THE EFFICACY OF FERROCEL WHILE PER-
FORMING AUTOGRAFTING (EXPERIMEN-
TAL STUDY)

P.S.Êryzyna 

Abstract. The object of the investigation is a
study of the influence and efficacy of Ferrocel în
the ñourse îf the wound process while perform-
ing autografting. The trial was carried out on 40
pubertal albino rats, weighing 180-200 g. It has
been established that "Ferrocel" exerts a positive
effect on the course of the wound process after
autoplasty owing to its protective, antimicrobial,
sorption and stimulating properties, resulting in
a shortening of the period of wound healing and
an increase of the number of autograft engraft-
ments.
Êåó words: wound, wound process, àutîgraft-
ing, "Ferrocel", treatment.
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Ì.Â.Ïîãîðºëîâ, Ã.Ô.Òêà÷, À.ª.Øåïåëºâ 
Êàôåäðà íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿ (çàâ. – ïðîô. Â.Ç.Ñ³êîðà) ìåäè÷íîãî ôàêóëüòåòó Ñóìñüêîãî
äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó

Ê³ñòêà – öå äåïî ì³íåðàëüíèõ ñîëåé, ÿêå ÷óò-
ëèâî ðåàãóº íà çì³íè êîíñòàíò âíóòð³øíüîãî
òà çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà [1, 2]. Íàäì³ðíå
íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ³îí³â ìåòàë³â, ùî

ì³ñòÿòüñÿ â ãðóíò³ òà âîäîéìàõ ï³âí³÷íèõ
ðåã³îí³â Ñóìñüêî¿ îáëàñò³, ñïðè÷èíÿº ¿õ äå-
ïîíóâàííÿ â ê³ñòêàõ òà âòðàòó îñíîâíèõ ³îí³â
(êàëüö³þ, ìàãí³þ, ìàðãàíöþ), ùî íà ñòðóê-
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òóðíîìó ð³âí³ ïðîÿâëÿºòüñÿ çàòðèìêîþ ðîñ-
òó òà ïåðåáóäîâè ê³ñòêîâîãî ìàòðèêñó [3, 4].
Ïðèºäíàííÿ ìàëèõ äîç ³îí³çóþ÷îãî âèïðî-
ì³íþâàííÿ ïîñèëþº äåñòðóêòèâí³ ïðîöåñè â
ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ [5, 6].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè ìåòîäè êî-
ðåêö³¿ çì³í ó ê³ñòêîâ³é ñèñòåì³ ïðè êîìá³íî-
âàí³é ä³¿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â òà ³îí³çóþ÷î¿
ðàä³àö³¿ â åêñïåðèìåíò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. ßê êîðåêòîð, ìè âèêî-
ðèñòîâóâàëè ïðåïàðàò "Åðá³ñîë" – êîìïëåêñ ïðè-
ðîäíèõ íåá³ëêîâèõ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ îðãàí³÷-
íèõ ñïîëóê íåãîðìîíàëüíîãî ïîõîäæåííÿ, îòðè-
ìàíèé ³ç òâàðèííî¿ åìáð³îíàëüíî¿ òêàíèíè. Ïðå-
ïàðàò àêòèâ³çóº åâîëþö³éíî ñôîðìîâàí³ êîíòðî-
ëþþ÷³ ñèñòåìè îðãàí³çìó, ùî â³äïîâ³äàþòü çà
ïîøóê òà óñóíåííÿ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í. “Åðá³ñîë”
ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè â òåðàï³¿ íàñë³ä-
ê³â ðàä³àö³éíîãî âïëèâó òà åêîëîã³÷íîãî çàáðóä-
íåííÿ. Âèâ÷åííÿ êîðåãóâàëüíî¿ ä³¿ ïðåïàðàòó íà
ê³ñòêîâó ñèñòåìó ïðîâîäèòüñÿ âïåðøå. 

Â åêñïåðèìåíò³ çàä³ÿíî 96 ùóð³â, ÿêèõ ðîç-
ä³ëèëè íà ÷îòèðè ñåð³¿ ïî 24 òâàðèíè â êîæí³é.
Ïåðøà, äðóãà òà òðåòÿ ñåð³¿ îòðèìóâàëè ïðîòÿ-
ãîì ì³ñÿöÿ ç ïèòíîþ âîäîþ ñîë³ öèíêó, õðîìó òà
ñâèíöþ. Ïåðøó ñåð³þ îïðîì³íþâàëè ïðîòÿãîì
ì³ñÿöÿ â ñóìàðí³é äîç³ 0,1 Ãð, äðóãó òà òðåòþ –
â³äïîâ³äíî â äîçàõ 0,2 òà 0,3 Ãð. Åêñïåðèìåí-
òàëüí³ òâàðèíè ïðîòÿãîì ì³ñÿöÿ îòðèìóâàëè
âíóòð³øíüîì'ÿçîâ³ ³í'ºêö³¿ "Åðá³ñîëó" â äîç³ 0,2 ìë
1 ðàç íà äîáó. ×åòâåðòó ñåð³þ ñòàíîâèëè
³íòàêòí³ ùóðè (êîíòðîëü). Ï³ñëÿ åêñïåðèìåíòó
òâàðèí çàáèâàëè ÷åðåç 1 äåíü, 1, 2 ³ 3 òèæí³, âè-
ëó÷àëè ñòåãíîâ³ ê³ñòêè, âèçíà÷àëè ¿õ âîëîãó âàãó.
Ï³ñëÿ âèñóøóâàííÿ ê³ñòêè ñïàëþâàëè â ìóôåëüí³é
ïå÷³, ðîç÷èíÿëè çîëó â ñîëÿí³é òà àçîòí³é êèñëî-
òàõ ³ âèçíà÷àëè âì³ñò êàëüö³þ, íàòð³þ, êàë³þ,
öèíêó, õðîìó òà ñâèíöþ çà äîïîìîãîþ àòîìíîãî
àáñîðáö³éíîãî ñïåêòðîìåòðà Ñ-115Ì1. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Ó ïåðø³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíòó â ïåð-
øèé äåíü â³ðîã³äíèõ â³äì³ííîñòåé â õ³ì³÷íî-
ìó ñêëàä³ ê³ñòîê åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà êîíò-
ðîëüíèõ òâàðèí íåìàº, çà âèíÿòêîì ï³äâè-
ùåííÿ ð³âíÿ öèíêó íà 5,9%.

Ó òâàðèí äðóãî¿ ñåð³¿ â ïåðøèé äåíü çìåí-

øóºòüñÿ ð³âåíü êàëüö³þ íà 5,7%, ÿêèé ÷åðåç
òèæäåíü çðîñòàº äî 7,2% ³ ïîâåðòàºòüñÿ äî
ð³âíÿ ³íòàêòíèõ òâàðèí ÷åðåç 2 òèæí³. Âì³ñò
ìåòàë³â, ùî â íàäëèøêîâ³é ê³ëüêîñò³ íàäõîäè-
ëè ççîâí³, ï³äâèùóºòüñÿ íå ñóòòºâî. Òàê, ð³ç-
íèöÿ âì³ñòó öèíêó, õðîìó òà ñâèíöþ â ïåð-
øèé äåíü ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 6,1%, 5,8% òà
4,9%. Íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ìåòàë³â ÷å-
ðåç òèæäåíü çì³íþºòüñÿ ïîâåðíåííÿì ¿õ äî
ð³âíÿ êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿. Çì³íè âì³ñòó êàë³þ òà
íàòð³þ â ö³é ñåð³¿ íåâ³ðîã³äí³.

Ïðè îïðîì³íåíí³ â äîç³ 0,3 Ãð òà âæè-
âàíí³ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â ïðîòÿãîì ì³ñÿöÿ
íà ôîí³ ââåäåííÿ "Åðá³ñîëó" ð³âåíü êàëüö³þ
çìåíøóºòüñÿ íà 6, 9% â ïåðøèé äåíü. ×åðåç
òèæäåíü ê³ñòêà ïðîäîâæóº âòðà÷àòè êàëüö³é ³
éîãî âì³ñò çìåíøóºòüñÿ íà 8,6%. ×åðåç
2 òèæí³ ð³çíèöÿ ç êîíòðîëåì ñòàíîâèòü
5,1%, à ÷åðåç 3 òèæí³ ð³âåíü êàëüö³þ ïîâåð-
òàºòüñÿ äî ïîêàçíèê³â ³íòàêòíèõ òâàðèí. Ó
òðåò³é ñåð³¿ ïîì³òíå íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ
ð³âí³â íàòð³þ òà êàë³þ â ïåðøèé äåíü ï³ñëÿ
åêñïåðèìåíòó – íà 4,2% òà 5,1% â³äïîâ³äíî,
àëå âæå ÷åðåç òèæäåíü ð³çíèöÿ ç êîíòðîëåì
íåâ³ðîã³äíà. Íà ïåðøó äîáó çá³ëüøóºòüñÿ
âì³ñò öèíêó íà 7,8%, õðîìó – íà 7,1% òà
ñâèíöþ – íà 6,4%. ×åðåç òèæäåíü ð³çíèöÿ ç
êîíòðîëåì öèõ ìåòàë³â ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî
9,5%, 7,9% òà 7,6%. ×åðåç äâà òèæí³ çìåí-
øóºòüñÿ ð³âåíü âàæêèõ ìåòàë³â ó ê³ñòêàõ, ÷å-
ðåç òðè òèæí³ ð³çíèöÿ ç êîíòðîëåì íåâ³ðî-
ã³äíà, çà âèíÿòêîì öèíêó, âì³ñò ÿêîãî çá³ëü-
øóºòüñÿ íà 5,3% â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì.

Âèñíîâîê. Ïðåïàðàò "Åðá³ñîë" çìåíøóº
íåñïðèÿòëèâèé âïëèâ êîìá³íîâàíî¿ ä³¿ ñîëåé
âàæêèõ ìåòàë³â òà ³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿ íà õ³-
ì³÷íèé ñêëàä ê³ñòîê ñêåëåòà. 

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Ðå-
çóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ äàþòü
ï³äñòàâó ðåêîìåíäóâàòè çàñòîñóâàííÿ "Åðá³-
ñîëó" äëÿ ïðîô³ëàêòèêè òà êîðåêö³¿ çàõâîðþ-
âàíü ê³ñòîê ó íàñåëåííÿ åêîëîã³÷íî íåáåç-
ïå÷íèõ ðåã³îí³â.
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ÔÀÊÒÎÐ²Â ÑÓÌÙÈÍÈ ÒÀ ¯Õ ÊÎÐÅÊÖ²ß

Ì.Â.Ïîãîðºëîâ, Ã.Ô.Òêà÷, À.ª.Øåïåëºâ 

Ðåçþìå. Ïðåïàðàò "Åðá³ñîë" ñïðèÿº çìåí-
øåííþ íåñïðèÿòëèâîãî âïëèâó ñîëåé âàæêèõ
ìåòàë³â òà ðàä³àö³¿ íà ê³ñòêè ñêåëåòà, äîçâî-
ëÿº âèêîðèñòîâóâàòè éîãî äëÿ ïðîô³ëàêòèêè
ïîðóøåíü õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ê³ñòîê â åêî-
ëîã³÷íî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòåãíîâà ê³ñòêà, ñîë³ âàæêèõ
ìåòàë³â, ðàä³àö³ÿ, "Åðá³ñîë".

CHANGES OF THE CHEMICAL COMPOSITI-
ON OF THE RAT FEMORAL BONE UNDER
THE ACTION OF ECOLOGICAL FACTORS OF
THE SUMY REGION AND THEIR CORREC-
TION

M.V.Pogorielov, G.F.Tkach, A.Ye.Shepeliev 

Abstract. The "Erbisol" medication is conducive
to a decrease of the unfavonrable effect of heavy
metal salts and radiation on the skeleton bones.
This enables to use it for the purpose of prevent-
ing disturbances of the osseous chemical compo-
sition under unfavourable ecological conditions.
Key words: femoral bone, heavy metal salts,
radiation, "Erbisol".
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Âèðàçêîâà õâîðîáà (ÂÕ) ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê
ñèñòåìíå ïîë³åò³îëîã³÷íå ñïàäêîâî äåòåðì³-
íîâàíå çàõâîðþâàííÿ ç³ ñêëàäíèì ìåõàí³ç-
ìîì ðîçâèòêó, â ÿêîìó ïåâíà ðîëü íàëåæèòü
Íelicobacter pylori – îäíîìó ç âàæëèâèõ, ïå-
ðåâàæíî ì³ñöåâèõ, ôàêòîð³â ïàòîãåíåçó òà ³í-
äèêàòîð³â ðèçèêó âèíèêíåííÿ ðåöèäèâ³â [1].

Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ çáåðåæåííÿ òêà-
íèííîãî ãîìåîñòàçó, çàáåçïå÷åííÿ òðîô³êè,
ô³ç³îëîã³÷íî¿ ðåãåíåðàö³¿ òà çàõèñòó ñëèçîâî¿
îáîëîíêè ìàº ì³êðîöèðêóëÿö³ÿ â ñëèçîâ³é

îáîëîíö³ øëóíêà (ÑÎØ) òà äâàíàäöÿòèïàëî¿
êèøêè (ÑÎÄÏÊ). Ðîçëàä ì³êðîöèðêóëÿö³¿ º
ñóòòºâèì ïàòîãåíåòè÷íèì ôàêòîðîì âèíèê-
íåííÿ òà ïðîãðåñóâàííÿ ÂÕ [2]. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äèòè ã³ñòî-
ëîã³÷í³ òà ã³ñòîõ³ì³÷í³ çì³íè ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè øëóíêà (Ø) ³ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè
(ÄÏÊ) ó õâîðèõ íà ÂÕ çà íàÿâíîñò³ õðî-
í³÷íîãî íåêàì'ÿíîãî õîëåöèñòèòó (ÕÍÕ) òà
õðîí³÷íîãî íåñïåöèô³÷íîãî ðåàêòèâíîãî ãå-
ïàòèòó (ÕÍÐÃ). 



Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³
ó 116 õâîðèõ (79 ÷îëîâ³ê³â ³ 37 æ³íîê) íà ÂÕ ç ëî-
êàë³çàö³ºþ âèðàçêè â ò³ë³, àíòðàëüíîìó â³ää³ë³ Ø
(19) òà ÄÏÊ (97), ó òîìó ÷èñë³ â 87 ïàö³ºíò³â – ó
äèíàì³ö³ (äî ë³êóâàííÿ ³ ÷åðåç 3-5 òèæ. ï³ñëÿ ë³-
êóâàííÿ). Ó 74 õâîðèõ ÂÕ ñóïðîâîäæóâàëàñÿ ÕÍÕ,
ÕÍÐÃ. Ñåðåä îáñòåæåíèõ áóëî 7 õâîðèõ þíàöüêî-
ãî â³êó (² ãðóïà), 65 – çð³ëîãî â³êó (²²), 44 – ë³òíüî-
ãî ³ ñòàðå÷îãî â³êó (²²I). Ó ²² òà ²²² ãðóïàõ âèä³ëåí³
ï³äãðóïè: À – õâîð³ íà ÂÕ áåç ïîºäíàíî¿ ïàòîëîã³¿,
Á – õâîð³ íà ÂÕ, ïîºäíàíó ç ÕÍÕ, ÕÍÐÃ. Òðèâà-
ë³ñòü îñíîâíîãî çàõâîðþâàííÿ – â³ä 1 äî 35 ðîê³â,
ïåðåá³ã – ïåðåâàæíî ñåðåäíüî¿ òÿæêîñò³ ³ òÿæ-
êèé. ÂÕ øëóíêà â ïàö³ºíò³â ²²² ãðóïè ðîçö³íþâà-
ëàñü ÿê "òðèâàëà" àáî "ï³çíÿ". Äîñë³äæåííÿ ó õâî-
ðèõ ³ç ñèìïòîìàòè÷íèìè âèðàçêàìè (â òîìó
÷èñë³ "ñòàðå÷èìè", "ãåïàòîãåííèìè") íå ïðîâî-
äèëèñÿ. Îáñòåæåíî òàêîæ 25 ïðàêòè÷íî çäîðî-
âèõ îñ³á (18 ÷îëîâ³ê³â òà 7 æ³íîê).

Ä³àãíîç ÂÕ ï³äòâåðäæóâàëè åçîôàãîãàñòðî-
äóîäåíîô³áðîñêîï³÷íî. Äèôåðåíö³éíó ä³àãíîñòè-
êó ç ìàë³ãí³çîâàíèìè âèðàçêîâèìè óðàæåííÿìè
Ø çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì â³äïîâ³äíèõ åí-
äîñêîï³÷íèõ ³ ìîðôîëîã³÷íèõ êðèòåð³¿â. Ìàòåð³-
àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ ñëóæèëè á³îïòàòè ÑÎØ
òà ÑÎÄÏÊ, îäåðæàí³ çà äîïîìîãîþ ïðèö³ëüíî¿
á³îïñ³¿ ç êðà¿â âèðàçêîâèõ äåôåêò³â ³ â³çóàëüíî
íàéìåíø çì³íåíèõ ä³ëÿíîê ñåðåäíüî¿ òðåòèíè ïå-
ðåäíüî¿ ñò³íêè ò³ëà Ø, àíòðàëüíîãî â³ää³ëó Ø
òà ÄÏÊ. Ïðè ëîêàë³çàö³¿ âèðàçêè â Ø ç ìåòîþ
äèôåðåíö³éíî¿ ä³àãíîñòèêè ïðîâîäèëè ìíîæèíí³
á³îïñ³¿ ç äíà, êðà¿â âèðàçêè ³ ïåð³óëüöåðîçíî¿ çîíè. 

Á³îïñ³éíèé ìàòåð³àë ô³êñóâàëè âïðîäîâæ
24-48 ãîä ó 10% ðîç÷èí³ çàáóôåðåíîãî çà Ë³ëë³
ôîðìàë³íó (ðÍ 7,4). Âèêîðèñòîâóâàëè ïðèñêîðåíó
ïðîâîäêó á³îïñ³éíîãî ìàòåð³àëó ÷åðåç áàòàðåþ
âèñõ³äíèõ ñïèðò³â, êñèëîë òà ïàðàô³í. Ç ïàðàô³-
íîâèõ áëîê³â íà ñàííîìó ì³êðîòîì³ âèãîòîâëÿëè
çð³çè òîâùèíîþ 6-7 ìêì. 

Äëÿ ì³êðîñêîï³¿ ³ íàï³âê³ëüê³ñíî¿ ìîðôî-
ìåòð³¿ çð³çè ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, çà
ìåòîäîì âàí Ã³çîíà. Ç ìåòîþ îö³íêè ãë³êîïðî-
òå¿í³â ó ÑÎØ ïðîâîäèëè PAS-ðåàêö³þ. Äëÿ îö³íêè
ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â (ÃÀÃ) ïðîâîäèëè ðåàêö³þ ç
òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì ïðè ðÍ â³ä 2,8 äî 4,7 ³ âðàõî-
âóâàëè, ùî ïðè ðÍ 2,8-3,8 ôàðáóþòüñÿ âèñîêî-
ñóëüôàòîâàí³ ÃÀÃ, à ïðè ðÍ 4,0-4,7 – ñëàáêîñóëü-
ôàòîâàí³ ôîðìè. Îñê³ëüêè ïðè ðÍ 3,0-4,7, êð³ì
ÃÀÃ, òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì ôàðáóþòüñÿ ³ íóêëå¿-
íîâ³ êèñëîòè, òî ïàðàëåëüíî ñòàâèëè êîíòðîëü-
ðåàêö³þ ç òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì ó çð³çàõ, ÿê³ áóëè
ïîïåðåäíüî îáðîáëåí³ ìåòàíîëîì ïðè 60°Ñ ó ïðè-
ñóòíîñò³ õëîðèñòîâîäíåâî¿ êèñëîòè. Äëÿ îö³íêè
ÐÍÊ ³ ÄÍÊ çð³çè á³îïòàò³â ôàðáóâàëè çà ìåòî-
äîì Ì.Ã.Øóá³÷à. Êîíòðîëåì ñëóæèëè çð³çè, îá-
ðîáëåí³ ðèáîíóêëåàçîþ. Äëÿ îö³íêè çàãàëüíèõ

á³ëê³â çð³çè ôàðáóâàëè áðîìôåíîëîâèì ñèí³ì çà
ìåòîäîì Ì³êåëü-Êàëüâî. Äëÿ âèÿâëåííÿ â³ëüíèõ
àì³íîãðóï á³ëê³â ïðîâîäèëè ã³ñòîõ³ì³÷íó ðåàêö³þ
çà ìåòîäîì A.Yasuma, T.Ichikawa.

Àëüòåðàòèâí³ (äèñòðîô³ÿ, íåêðîç, äåñêâàìà-
ö³ÿ), ãåìîäèíàì³÷í³ (ïîâíîêðîâ'ÿ, ñòàç, ñëàäæ, íà-
áðÿê, òðîìáîç) òà çàïàëüí³ çì³íè îö³íþâàëè çà
ï'ÿòèáàëüíîþ øêàëîþ: â³äñóòí³ñòü ÿâèù – 0 áà-
ë³â, ëåäü âèðàæåí³ – 1, ñëàáêî âèðàæåí³ – 2, ïîì³ð-
íî âèðàæåí³ – 3, âèðàæåí³ – 4, ð³çêî âèðàæåí³ – 5.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Àíàë³ç ã³ñòîëîã³÷íèõ çì³í ÑÎØ ó
õâîðèõ ² ãðóïè çàñâ³ä÷óº, ùî ó âåðõí³õ â³ä-
ä³ëàõ âëàñíîãî øàðó ÑÎØ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
îñåðåäêîâ³ ãåìîäèíàì³÷í³ ïîðóøåííÿ: ðîç-
øèðåííÿ ³ ïîâíîêðîâ'ÿ, ñòàçè ñóäèí ì³êðî-
öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà, ïîîäèíîê³ ä³ëÿíêè
³íòåðñòèö³àëüíîãî íàáðÿêó. Ãëèáèíà øëóíêî-
âèõ ÿìîê ð³çíà. Äèñòðîô³÷í³ çì³íè â çàëîçèñ-
òîìó àïàðàò³ âèðàæåí³ ñëàáêî. ²íòåðñòèö³-
àëüíà òêàíèíà áåç ³ñòîòíèõ çì³í, ³íô³ëüò-
ðàö³ÿ ãåìàòîãåííèìè åëåìåíòàìè â í³é âèðà-
æåíà ïîì³ðíî.

Ó õâîðèõ ²²À ãðóïè ïîâåðõíåâèé åï³òå-
ë³é ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ñïëîùåíèé, íåð³äêî
â íüîìó âèçíà÷àþòüñÿ äèñòðîô³÷í³ çì³íè
êë³òèí. Âíàñë³äîê ã³ïåðòðîô³¿ äîäàòêîâèõ
êë³òèí ä³àìåòð òðóá÷àñòèõ çàëîç ó âåðõí³õ
â³ää³ëàõ º ð³çíèé. Â åï³òåë³¿ ãîëîâíèõ çàëîç
â³äçíà÷àþòüñÿ îçíàêè àëüòåðàö³¿, ùî ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ ï³äñèëåííÿì ã³ñòîõ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ íà
NH2-ãðóïè. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ðîçøèðåííÿ ³
ïîâíîêðîâ'ÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí, íåð³äêî –
íåâåëèê³ êðîâîâèëèâè. Â ³íòåðñòèö³àëüí³é
òêàíèí³ âèÿâëåíî çá³ëüøåíèé âì³ñò êðóãëî-
êë³òèííèõ åëåìåíò³â.

Â³äì³ííèìè ðèñàìè ìîðôîëîã³÷íî¿ êàð-
òèíè ó õâîðèõ ²²Á ãðóïè º: íàÿâí³ñòü ó
ïðîñâ³ò³ çàëîç çá³ëüøåíî¿ ê³ëüêîñò³ çëóùå-
íèõ çàëîçèñòèõ êë³òèí òà ¿õ ÷àñòèí âíàñë³äîê
êëàçìàòîçó. Á³ëüø âèðàæåí³ ì³êðîöèðêóëÿ-
òîðí³ ðîçëàäè. Â êîëàãåíîâèõ âîëîêíàõ çàç-
íà÷àþòüñÿ ÿâèùà äåñòðóêö³¿. Ö³ë³ñí³ñòü ïðî-
ì³æíî¿ òêàíèíè ì³æ çàëîçàìè â ÷àñòèí³ âè-
ïàäê³â ïîðóøåíà, ó çâ'ÿçêó ç ÷èì çàëîçè ðîç-
òàøîâàí³ íåêîìïàêòíî. Äèñòðîô³÷í³ çì³íè
çàëîçèñòîãî åï³òåë³þ ÿê îáêëàäîâèõ, òàê ³ ãî-
ëîâíèõ êë³òèí âèðàæåí³ á³ëüøîþ ì³ðîþ. Çà-
ô³êñîâàíà ï³äñèëåíà ³íô³ëüòðàö³ÿ ïîë³ìîðô-
íîÿäåðíèìè ëåéêîöèòàìè, ïëàçìîöèòàìè òà
ë³ìôîöèòàìè. Çíà÷íîþ áóëà òàêîæ ïðèñóò-
í³ñòü ó öèõ ïîëÿõ ìàêðîôàã³â.



Ó ÷àñòèíè õâîðèõ ²²²À ãðóïè ïîâåðõíå-
âèé åï³òåë³é ÑÎØ ñïëîùåíèé âíàñë³äîê
êëàçìàòîçó, ç á³ëüø ³íòåíñèâíèì çàáàðâëåí-
íÿì öèòîïëàçìè. Â ³íøèõ ïàö³åíò³â àëüòå-
ðàö³ÿ ïðîÿâëÿëàñÿ ï³äñèëåííÿì ã³ñòîõ³ì³÷íî¿
ðåàêö³¿ íà NH2-ãðóïè. Ïðè öüîìó, à òàêîæ â
³íøèõ âèïàäêàõ, âèÿâëåíà òîíêîêèøêîâà ìå-
òàïëàç³ÿ åï³òåë³þ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè àíò-
ðàëüíîãî â³ää³ëó Ø, â äåÿêèõ õâîðèõ – ç àò-
ðîô³ºþ ñëèçîâî¿. ×àñòèíà çàëîç çàì³ùåíà
ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ. Ó âèãëÿä³ îñòð³âö³â
ð³çíî¿ âåëè÷èíè â ³íòåðñòèö³àëüí³é òêàíèí³
âèÿâëÿþòüñÿ çàëîçè, â ÿêèõ á³ëüø³ñòü êë³òèí
ìóêî¿äèçîâàí³ – ì³ñòÿòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ãë³-
êîïðîòå¿í³â (ðèñ. 1). Çì³íè ÑÎØ ó õâîðèõ
²²²Á ãðóïè âèðàæåí³ íàéð³çê³øå. Çàçíà÷àþòü-
ñÿ ðîçïîâñþäæåíà àòðîô³ÿ, äèñòðîô³ÿ ïîê-
ðèâíîãî åï³òåë³þ. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îñëèçíåí-
íÿ çàëîç, îãðóá³ííÿ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ óòâî-
ðåíü, ðåäóêö³ÿ êàï³ëÿðíîãî ðóñëà. Íåð³äêî
âèÿâëÿºòüñÿ òðîìáîç ñóäèí ï³äñëèçîâî¿ îñíî-
âè, â ïðèëåãëèõ ä³ëÿíêàõ ñëèçîâî¿ – åðîç³¿. Ó
²²²À ³ ²²²Á ãðóïàõ â³ðîã³äíî ï³äñèëåíèìè áóëè
ïîâíîêðîâ'ÿ òà íàáðÿê, ë³ìôîñòàçè ó ñòðîì³
ÑÎØ.

Îòæå, ó á³îïòàòàõ ÑÎØ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
âèðàæåíà àëüòåðàö³ÿ, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ äèñò-
ðîô³ºþ òà ìåíøå àáî á³ëüøå âèðàæåíîþ
äåñêâàìàö³ºþ ïîêðèâíîãî åï³òåë³þ àíòðàëü-
íîãî â³ää³ëó ò³ëà Ø, à òàêîæ, ìåíøîþ ì³ðîþ,
åï³òåë³þ ï³ëîðè÷íèõ çàëîç àíòðàëüíîãî â³ä-
ä³ëó Ø, ãîëîâíèõ, îáêëàäîâèõ òà äîäàòêîâèõ
êë³òèí ôóíäàëüíèõ çàëîç. Ö³ çì³íè áóëè ìàê-

ñèìàëüíî âèðàæåíèìè çà íàÿâíîñò³ ÕÍÕ,
ÕÍÐÃ òà ó õâîðèõ ë³òíüîãî ³ ñòàðå÷îãî â³êó,
â ÿêèõ âîíè â³ðîã³äíî â³äð³çíÿþòüÿ â³ä òàêèõ
ó õâîðèõ þíàöüêîãî òà çð³ëîãî â³êó.

Ïàòîã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè ÑÎÄÏÊ ïðè ÂÕ
Ø ³ ÄÏÊ õàðàêòåðèçóþòüñÿ äèñòðîô³÷íèìè,
íåêðîá³îòè÷íèìè ³ ïðîë³ôåðàòèâíî-ðåïàðà-
òèâíèìè ïðîöåñàìè ³ çàëåæàòü â³ä òðèâà-
ëîñò³ çàõâîðþâàííÿ, â³êó õâîðèõ, íàÿâíîñò³
ÕÍÕ, ÕÍÐÃ.

Ó ïàö³ºíò³â þíàöüêîãî â³êó, à òàêîæ ó
÷àñòèíè õâîðèõ íà ÂÕ áåç ïîºäíàíîãî óðà-
æåííÿ ãåïàòîá³ë³àðíî¿ ñèñòåìè (ÃÁÑ) (ó
66,7% õâîðèõ çð³ëîãî â³êó, 25% – ë³òíüîãî òà
ñòàðå÷îãî â³êó) ä³àãíîñòîâàíî õðîí³÷íèé ïî-
âåðõíåâèé äóîäåí³ò. Ïðè öüîìó ñï³ââ³äíî-
øåííÿ äîâæèíè âîðñèíîê ³ êðèïò ³ òîâùèíà
ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ïîì³òíî íå çì³íþþòüñÿ.
Â åï³òåë³¿ âîðñèíîê ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äèôóçí³
äèñòðîô³÷í³ çì³íè. Ïîêðèâíèé åï³òåë³é ì³ñ-
öÿìè ñïëîùåíèé, äåñêâàìîâàíèé ³ âàêóîë³-
çîâàíèé. Ù³òî÷êîâà îáëÿì³âêà ì³ñöÿìè íå
âèçíà÷àºòüñÿ. Âèÿâëÿþòüñÿ çì³íè ðîçì³ð³â ³
ê³ëüêîñò³ ïàíåòîâñüêèõ òà êåëèõîïîä³áíèõ
êë³òèí. Ó ïîâåðõíåâèõ ÷àñòèíàõ âëàñíîãî
øàðó âèçíà÷àºòüñÿ íàáðÿê, ïîðÿä ç ÿêèì âè-
ÿâëåí³ ïîâíîêðîâ'ÿ ³ ñòàç, ä³àïåäåçí³ êðîâî-
âèëèâè, à òàêîæ ³íô³ëüòðàö³ÿ ïåðåâàæíî íåé-
òðîô³ëüíèìè ³ åîçèíîô³ëüíèìè ëåéêîöèòà-
ìè, ë³ìôîöèòàìè. Ãëèáîê³ â³ää³ëè ÑÎÄÏÊ
âèãëÿäàþòü íåóøêîäæåíèìè. 

Ó ÷àñòèíè õâîðèõ íà ÂÕ áåç ïîºäíàíîãî
óðàæåííÿ ÃÁÑ (25,9% – õâîð³ çð³ëîãî â³êó,

Ðèñ. 1. Ñëèçîâà îáîëîíêà øëóíêà, àíòðàëüíèé
â³ää³ë. Ìóêî¿äèçàö³ÿ êë³òèí çàëîç ç ïîñèëåíîþ
ðåàêö³ºþ íà ãë³êîïðîòå¿íè íà ôîí³ êèøêîâî¿
ìåòàïëàç³¿. PAS-ðåàêö³ÿ 3á. õ200.

Ðèñ. 2. Ñëèçîâà îáîëîíêà äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèø-
êè, ï³äñëèçîâà îñíîâà. Ù³ëüí³ êë³òèíí³ ³íô³ëüò-
ðàòè (ë³ìôîöèòè, ïëàçìîöèòè, ïîë³ìîðôíîÿäåðí³
ëåéêîöèòè). Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì âàí Ã³çî-
íà. 3á. õ200.



62,5% – õâîð³ ë³òíüîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó), à
òàêîæ çà íàÿâíîñò³ ÕÍÐÃ, ÕÍÕ (75,7% õâî-
ðèõ çð³ëîãî â³êó, 65,5% – ë³òíüîãî ³ ñòàðå÷î-
ãî â³êó) ñïîñòåð³ãàëèñÿ ÿâèùà õðîí³÷íîãî
äèôóçíîãî äóîäåí³òó. Ïàòîã³ñòîëîã³÷íî â
óñ³õ ïðåïàðàòàõ áóëè âèÿâëåí³ âèðàæåí³ çà-
ïàëüíî-äèñòðîô³÷í³ çì³íè. Ó ÑÎÄÏÊ ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ íàáðÿê ñòðîìè âëàñíîãî øàðó, ãå-
ìîñòàçè òà ë³ìôîñòàçè. Ñë³ä çàçíà÷èòè íà-
ÿâí³ñòü çíà÷íî¿ êë³òèííî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ íåéò-
ðîô³ëüíèìè, åîçèíîô³ëüíèìè ëåéêîöèòàìè ³
ïëàçìîöèòàìè ïîâåðõíåâèõ ³ ãëèáîêèõ øàð³â
ÑÎÄÏÊ ç ÷àñòèì ïðîíèêíåííÿì ó ï³äñëèçî-
âó îñíîâó (ðèñ. 2). Ó êðèïòàõ çá³ëüøåíà ê³ëü-
ê³ñòü ô³ãóð ì³òîçó ³ ìàëîäèôåðåíö³éîâàíèõ
êë³òèí. Â îêðåìèõ ïðåïàðàòàõ âèÿâëåí³ ã³-
ïåðïëàç³ÿ ³ ã³ïåðñåêðåö³ÿ áðóíåðîâèõ çàëîç
(ðèñ. 3).

Ïðè ÂÕ áåç ïîºäíàíî¿ ïàòîëîã³¿, à òàêîæ
çà íàÿâíîñò³ ÕÍÕ, ÕÍÐÃ, õðîí³÷íèé àòðî-
ô³÷íèé äóîäåí³ò ä³àãíîñòîâàíî ó 7,4% ³
24,3% õâîðèõ çð³ëîãî â³êó òà 12,5% ³ 34,5%
ïàö³ºíò³â ë³òíüîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó â³ä-
ïîâ³äíî. Ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â ÄÏÊ õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ â³çóàëüíèì âêîðî÷åííÿì âîðñè-
íîê, çìåíøåííÿì òîâùèíè ÑÎÄÏÊ, äåôîð-
ìàö³ºþ âîðñèíîê ç ïîòîâùåííÿì ³ âêîðî÷åí-
íÿì ¿õ âåðõ³âîê, ðîçðîñòàííÿì ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè, ì³ñöÿìè ñêëåðîçîâàíî¿ ó âëàñíîìó
øàð³ ³ â ï³äñëèçîâ³é îñíîâ³, ùî ñïðè÷èíÿº
äåôîðìàö³þ êðèïò ³ áðóíåðîâèõ çàëîç. Ê³ëü-
ê³ñòü êåëèõîïîä³áíèõ ³ ïàíåòîâñüêèõ êë³òèí
çíà÷íî çìåíøåíà (ðèñ. 4). Ó ïðîñâ³òàõ êðèïò
âèÿâëÿºòüñÿ ñëèç òà çëóùåíèé åï³òåë³é. Ó
êë³òèíàõ åï³òåë³þ âîðñèíîê ³ êðèïò ñïîñòå-

ð³ãàþòüñÿ ÿâèùà çåðíèñòî¿ òà âàêóîëüíî¿
äèñòðîô³¿. 

Íà äí³ òà ïî êðàÿõ âèðàçêîâîãî äåôåêòó
âèÿâëÿºòüñÿ øèðîêà çîíà ô³áðèíî¿äíîãî íåê-
ðîçó, ï³ä ÿêîþ âèÿâëÿºòüñÿ ãðàíóëÿö³éíà òêà-
íèíà. Çàïàëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ ïîøèðþºòüñÿ íà
ï³äñëèçîâó îñíîâó ³ ì'ÿçîâó îáîëîíêó.

Ïðè àíàë³ç³ ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â âì³ñ-
òó ðèáîíóêëå¿íîâèõ êèñëîò (ÐÍÊ) â åï³òåë³-
àëüíèõ êë³òèíàõ çàëîç ÑÎØ òà ÑÎÄÏÊ âè-
ÿâëåí³ ð³çíîñïðÿìîâàí³ çì³íè ³íòåíñèâíîñò³
â³äïîâ³äíî¿ ã³ñòîõ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿. Ðåàêö³ÿ íà
ÐÍÊ ó ÑÎØ õâîðèõ þíàöüêîãî â³êó çíà÷íî
(ð<0,05 – çà êðèòåð³ºì çíàê³â) ï³äñèëåíà â
ïîêðèâíîìó åï³òåë³¿ ò³ëà Ø ³ ìàº òåíäåíö³þ
äî ï³äñèëåííÿ â ãîëîâíèõ êë³òèíàõ ç ðîçïîâ-
ñþäæåííÿì â³äïîâ³äíî¿ ðåàêö³¿ íå ò³ëüêè â
áàçàëüíèõ, àëå é â àï³êàëüíèõ â³ää³ëàõ, ùî,
î÷åâèäíî, ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äñèëåíèé àíàáî-
ë³çì á³ëê³â. 

Çíà÷íå ïðèãí³÷åííÿ ñèíòåçó ÐÍÊ âñòà-
íîâëåíå â ïàö³ºíò³â çð³ëîãî â³êó ³, îñîáëèâî,
ë³òíüîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó. Çà íàÿâíîñò³ ïî-
ºäíàíî¿ ïàòîëîã³¿ ³íòåíñèâí³ñòü ã³ñòîõ³ì³÷íî¿
ðåàêö³¿ íà ÐÍÊ â åï³òåë³àëüíèõ êë³òèíàõ
ÑÎØ òà ÑÎÄÏÊ çìåíøåíà á³ëüøîþ ì³ðîþ,
í³æ çà â³äñóòíîñò³ óðàæåííÿ ÃÁÑ (ð<0,05 – çà
êðèòåð³ºì çíàê³â). Î÷åâèäíèìè º òàêîæ ãëè-
áîê³ ïîðóøåííÿ á³ëêîâîñèíòåòè÷íèõ ïðî-
öåñ³â ó åï³òåë³¿ çàëîç ÑÎØ, îñîáëèâî â ãî-
ëîâíèõ êë³òèíàõ òðóá÷àñòèõ çàëîç, ó ÿêèõ
àíàáîë³÷í³ ïðîöåñè áóëè òî á³ëüøå, àáî ìåí-
øå âèðàæåí³ â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ÑÎØ.

Âèõîäÿ÷è ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïðî çìåí-
øåííÿ âì³ñòó ÐÍÊ â åï³òåë³îöèòàõ ÑÎØ òà

Ðèñ. 3. Ñëèçîâà îáîëîíêà äâàíàäöÿòèïàëî¿
êèøêè. Ã³ïåðïëàç³ÿ òà ã³ïåðñåêðåö³ÿ áðóíåðîâèõ
çàëîç. PAS-ðåàêö³ÿ. 3á. õ200.

Ðèñ. 4. Ñëèçîâà îáîëîíêà äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèø-
êè. Çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ êåëèõîïîä³áíèõ êë³òèí.
PAS-ðåàêö³ÿ. 3á. õ160.



ÑÎÄÏÊ, ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî ïðè ÂÕ
ïîðóøóºòüñÿ ñèíòåç ðèáîíóêëå¿íîâèõ êèñ-
ëîò, ë³ì³òóþ÷èìè ôàêòîðàìè ÿêîãî íà åòàï³
óòâîðåííÿ ïóðèíîâèõ ³ ï³ðèì³äèíîâèõ íóê-
ëåîòèä³â º íåñòà÷à ðèáîçî-5-ôîñôàòó, ïîâ'ÿ-
çàíà ³ç ïðèãí³÷åííÿì ïåíòîçîôîñôàòíîãî
öèêëó îêèñíþâàííÿ âóãëåâîä³â, äåô³öèòîì
ìàãí³þ òà ÀÒÔ (âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ ïðî-
öåñ³â îêèñíþâàëüíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ).

Âàæëèâå çíà÷åííÿ ó âèçíà÷åíí³ ðåçèñòå-
íòíîñò³ ÑÎØ ìàº îö³íêà ïðîäóêö³¿ øëóíêî-
âîãî ñëèçó. Ç ö³ºþ ìåòîþ äîñë³äæóâàëè âì³ñò
ãë³êîïðîòå¿í³â ó ÑÎØ çà äîïîìîãîþ PAS-ðå-
àêö³¿. Ï³ä ÷àñ ðåöèäèâó ÂÕ ó õâîðèõ þíàöü-
êîãî â³êó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ñòîòíå (ð<0,05 – çà
êðèòåð³ºì çíàê³â) çíèæåííÿ PAS-ðåàêö³¿ ñëè-
çó â ÑÎØ. Ó ïîêðèâíîìó åï³òåë³¿ ³ äîäàòêî-
âèõ êë³òèíàõ ³ñòîòíèõ çì³í âì³ñòó ãë³êîïðî-
òå¿í³â íå âèÿâëåíî. Öå ìîæå çàñâ³ä÷óâàòè
çìåíøåííÿ åêñêðåö³¿ ãë³êîïðîòå¿í³â åï³òåë³î-
öèòàìè ó ïîðîæíèíó Ø, ùî ìîæíà ïîâ'ÿçàòè
ç ïîðóøåííÿì äèôåðåíö³þâàííÿ öèõ êë³òèí.
Ó ãîëîâíèõ êë³òèíàõ ÑÎØ âñòàíîâëåíî â³-
ðîã³äíå ï³äñèëåííÿ PAS-ðåàêö³¿ äî ïîì³ðíî
âèðàæåíî¿, ùî ìîæíà ðîçö³íþâàòè ÿê âàð³-
àíò ïîðóøåííÿ äèôåðåíö³þâàííÿ åï³òåë³þ â
ÑÎØ. Ïðè ÂÕ ó õâîðèõ ³íøèõ â³êîâèõ ï³ä-
ãðóï ó ïîâåðõíåâîìó ÿìêîâîìó åï³òåë³¿ ³ äî-
äàòêîâèõ êë³òèíàõ ÑÎØ, à òàêîæ ó ÑÎÄÏÊ
âñòàíîâèëè çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ã³ñòî-
õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ íà PAS-ïîçèòèâí³ ðå÷îâèíè,
íàé³ñòîòí³øå çà íàÿâíîñò³ óðàæåííÿ ÃÁÑ
(p<0,05 – çà êðèòåð³ºì çíàê³â) òà ó õâîðèõ
ë³òíüîãî ³ ñòàðå÷îãî â³êó (p<0,05 – çà êðè-
òåð³ºì çíàê³â).

Â³äîìî [3], ùî ñèíòåç ãë³êîïðîòå¿í³â
ñëèçó ïîòðåáóº âèòðàò çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³
ÀÒÔ, äåô³öèò ÿêîãî ó ÑÎØ ïðè ÂÕ äîâåäå-
íèé, çîêðåìà ó õâîðèõ ë³òíüîãî òà ñòàðå÷îãî
â³êó. Îòæå, çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ãðàíóë
Ø²Ê-ïîçèòèâíèõ ðå÷îâèí, â îñíîâíîìó ãë³-
êîïðîòå¿í³â, î÷åâèäíî, çóìîâëåíå çìåíøåí-
íÿì ¿õ óòâîðåííÿ âíàñë³äîê íåñòà÷³ ìàêðîåð-
ã³÷íèõ ñïîëóê (ÀÒÔ). Ó ïîñëàáëåíí³ ñèíòåçó
ãë³êîïðîòå¿í³â ñëèçó âàæëèâó ðîëü ìîæå òà-
êîæ â³ä³ãðàâàòè ïîðóøåííÿ âêëþ÷åííÿ àì³-
íîêèñëîò (öèñòå¿íó, òðåîí³íó, ñåðèíó) ó ïî-
ë³ïåïòèäíèé ëàíöþã ïðè óòâîðåíí³ ¿õ á³ëêî-
âî¿ ÷àñòèíè. Âèùåçàçíà÷åíå äîçâîëÿº ïðè-
ïóñòèòè, ùî óòâîðåííÿ ãë³êîïðîòå¿í³â ë³ì³-
òîâàíå íàñàìïåðåä ãëèáîêèìè ïîðóøåííÿìè

ñèíòåçó ¿õ á³ëêîâèõ ôðàãìåíò³â.
Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ ðîçïîä³ëó â ÑÎØ

Ø²Ê-ïîçèòèâíîãî ìàòåð³àëó â ïàö³ºíò³â ë³ò-
íüîãî ³ ñòàðå÷îãî â³êó (²²²À ³ ²²²Á ãðóï) áóëî
³ñòîòíå çìåíøåííÿ éîãî â òèïîâèõ ì³ñöÿõ
(ïîâåðõíåâèé ÿìêîâèé åï³òåë³é ³ äîäàòêîâ³
êë³òèíè) ³ íàÿâí³ñòü çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ Ø²Ê-
ïîçèòèâíèõ ãðàíóë â åï³òåë³îöèòàõ ñåðåäí³õ
â³ää³ë³â ³ äíà çàëîç – ó îáêëàäîâèõ ³ ãîëîâíèõ
êë³òèíàõ. Òàêå "îñëèçíåííÿ" çàëîç ò³ëà Ø çà-
ñâ³ä÷óº, ùî äèôåðåíö³þâàííÿ çàëîçèñòîãî
åï³òåë³þ â á³ê âèñîêîñïåö³àë³çîâàíèõ êë³òèí
³ñòîòíî îñëàáëåíå àáî âòðà÷åíå, âíàñë³äîê
÷îãî ãîëîâí³ é îáêëàäîâ³ êë³òèíè ìîæóòü âè-
êîíóâàòè ôóíêö³¿ ìóêîöèò³â. Ïðè òðèâàëîìó
ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ ìåíøîþ ì³ðîþ âèðà-
æåíå "îñëèçíåííÿ" çàëîç ò³ëà Ø ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ òàêîæ ó ÷àñòèíè îáñòåæåíèõ íàìè õâî-
ðèõ çð³ëîãî â³êó ç ïîºäíàíîþ ïàòîëîã³ºþ.

Ðåàêö³ÿ íà â³ëüí³ àì³íîãðóïè ó ïðàêòè÷-
íî çäîðîâèõ îñ³á þíàöüêîãî ³ çð³ëîãî â³êó áó-
ëà àáî ñëàáêî, àáî ëåäü âèðàæåíîþ ³ ìàëà
â³äíîñíî ð³âíîì³ðíèé õàðàêòåð ðîçïîâñþä-
æåííÿ ç ï³äñèëåííÿì ó ïîîäèíîêèõ çàëîçàõ,
ó ë³òíüîìó òà ñòàðå÷îìó â³ö³ ñòóï³íü âèðàæå-
íîñò³ ¿¿ áóëà á³ëüøîþ ÿê ó ÑÎØ, òàê ³ â
ÑÎÄÏÊ (ð<0,05 – çà êðèòåð³ºì çíàê³â). Ïðè
ðåöèäèâ³ ÂÕ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äñèëåííÿ ðå-
àêö³¿ íà â³ëüí³ àì³íîãðóïè á³ëê³â ó ÑÎØ òà
ÑÎÄÏÊ – â³ä îñåðåäêîâîãî (ó þíàöüêîìó
â³ö³) äî äèôóçíîãî (ó ë³òíüîìó òà ñòàðå÷îìó
â³ö³), îñîáëèâî çà íàÿâíîñò³ ÕÍÕ, ÕÍÐÃ.

Ðåàêö³ÿ íà ñóëüôàòîâàí³ ÃÀÃ ó ÑÎØ
ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ îñ³á óñ³õ â³êîâèõ ï³äãðóï
áóëà ïîì³ðíî âèðàæåíîþ. Ó ÑÎÄÏÊ ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ âèðàæåíå çàáàðâëåííÿ, îñîáëèâî
â êåëèõîïîä³áíèõ êë³òèíàõ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
çíà÷íèé âì³ñò ÃÀÃ ó ÄÏÊ. Ïðè ÂÕ ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ ïîñëàáëåííÿ ðåàêö³¿ íà ñóëüôà-
òîâàí³ ÃÀÃ ó ÑÎØ òà ÑÎÄÏÊ (ð<0,05 – çà
êðèòåð³ºì çíàê³â), ñòóï³íü âèðàæåíîñò³ ÿêîãî
çàëåæèòü â³ä â³êó òà íàÿâíîñò³ ÕÍÕ, ÕÍÐÃ.

Ïðè÷èíàìè âèðàæåíèõ ã³ñòîëîã³÷íèõ òà
ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ïîðóøåíü ó ÑÎØ ³ ÑÎÄÏÊ
ìîæóòü áóòè ïîã³ðøåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿,
ã³ïîêñ³ÿ, ïîðóøåííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðî-
öåñ³â ó ÑÎØ. Â³äîìî, ùî ïðè ÂÕ çìåí-
øóºòüñÿ ðåàêö³ÿ íà öèòîõðîìîêñèäàçó â
åï³òåë³îöèòàõ ÑÎØ (ïåðåâàæíî â îáêëàäî-
âèõ êë³òèíàõ), ùî ïîÿñíþºòüñÿ äåô³öèòîì
ãåì³íîâîãî çàë³çà, âñòàíîâëåíîìó ïðè ÂÕ,
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Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Ïåðñ-
ïåêòèâíèì º äîñë³äæåííÿ óëüòðàñòðóêòóð-
íèõ çì³í ñëèçîâî¿ îáîëîíêè øëóíêà ³ äâàíàä-
öÿòèïàëî¿ êèøêè ó õâîðèõ íà âèðàçêîâó õâî-
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HISTOLOGICAL AND HISTOCHEMICAL
CHANGES IN THE GASTRIC AND DUODE-
NAL MUCOSA IN PATIENTS WITH PEPTIC
ULCER ACCOMPANIED BY DAMAGE OF
THE HEPATOBILIARY SYSTEM

O.I.Fediv, M.Yu.Kolomoiets, I.S.Davydenko

Abstract. The paper ascertains age-related pecu-
liarities of histological and histochemical chan-
ges of the gastric and duodenal mucous mem-
brane in patients with peptic ulcer combined
with chronic acalculous cholecystitis, chronic
nonspecific reactive hepatitis.
Key words: peptic ulcer, stomach, duodenum,
histology, histochemistry.
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