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2. 3AT'AJIBHA IH®@OPMANLIA ITPO HABYAJIBHY JUCHUIVIIHY

Craryc IMCHUILTIHT HOPMAaTHBHA
KinbkicTh kKpenuTiB 3
3arajbHa KiJbLKIiCTh ToauH 90
Jlexurii 18
IIpakTHYHI 32aHATTHA 12
Camocriiina po6ora 60

Buj 3aKk1104HOT0 KOHTPOJII0 MOJTyJIb

3. OIIMC HABYAJIBHOI JUCLHUIIJIIHUA (AHOTAIIIS)

Heopraniuna xiMis € ofHi€10 3 GyHIAMEHTAIBHUX MPUPOJHUYUX AUCLUILIIH Y CHCTEMI
BHIIO1 (hapMaIleBTUYHOI OCBITH, 3HAHHSI SIKOT 3a0€3Meuyt0 HeOOX1THE MATPYHTS ISl TUTITHOT,
TBOPYOI AISITBHOCTI (PaxiBIiB y rany3i (hapmarii. Po3BuBae AianeKTHUHUI CIOCIO MUCIICHHS,
MOTJIMOJIIOE Ta PO3MIMPIOE HAYKOBI 3HAHHS IIPO MaTepito, OyI0BY Ta BIACTHBOCTI XIMIYHHX
€JIEMEHTIB, CIOIYK H 1X IepEeTBOPEHHS, a TAKOXK JOCIIPKYE MUISIXU BUPIIICHHS MIPUKIIAIHUX 3a/1a4
y raiy3i papmarrii.

3HaHHS 3 HEOPraHIYHOI XiMii J03BOJISATH MailOyTHEOMY (paxiBIIO OTTaHyBAaTH HABUYKAMHU
SIKICHOT'O Ta KUIBKICHOTO TPOTHO3YBaHHS WMOBIPHOCTI MTPOXO/KEHHS XIMIYHHX TTPOIIECIB, 1X
IIBUJIKICTh, BCTAHOBJICHHS MEXaH13MiB B3a€MO/Iii HEOPraHiYHUX PEYOBHH, 1110 BUKOPHUCTOBYIOTHCS B
MeIUYHIN Ta hapMaIeBTUYHIN MPAKTHIIl, a TAKOXK iX O6ioTpaHchopmarlii B opraHizmi JHOUHU.

4. TIOJITUKA HABYAJIbHOI JUCHUILJITHA
4.1. Ilepenixk nopmamugnux 0OKyMeHmie:

- Ilonoxxenns mpo opranizamito ocBitHporo mporecy (https:/www.bsmu.edu.ua/wp-
content/uploads/2020/03/polozhennya-pro-organizacziyu-osvithogo-proczesu-u-vdnzu-
bukovinskij-derzhavnij-medichnij-universitet.pdf);

- IHCTpyKIlisS 100 OLIHIOBaHHS HABYANBHOI MiSUTBHOCTI cTynaeHTiB BJIMY B ymoBax
BIIPOBADKCHHST €BPOMEHCHKOI KpeAUTHO-TpaHC(HEPHOI CHCTEMH OpraHizaiii HaBYaJIbHOTO
polecy (https://www.bsmu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/03/bdmu-instrukcziya-
shhodo-oczinyuvannya-%D1%94kts-2014-3.pdf);

- TlomoxkeHHs TPO TOPSIOK BIANPALIOBAHHS TMPOMYIICHHX Ta HE3apaxOBaHUX 3aHSThH
(https://www.bsmu.edu.ua/wp-content/uploads/2019/12/reworks.pdf);

- TlonoxxeHHs MPO anessiiio pe3ynbTaTiB MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HAaHb 3/100yBayiB BUILOT
OCBITH (https://www.bsmu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/07/polozhennya-pro-
apelyacziyu-rezultativ-pidsumkovogo-kontrolyu-znan.pdf);
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- Kogekc aKaJgeMiqyHol T00POYECHOCT1 (https://www.bsmu.edu.ua/wp-
content/uploads/2019/12/kodeks academic_faith.pdf);

- MopanbHO-eTHUHUI KOJIEKC CTYICHTIB (https://www.bsmu.edu.ua/wp-
content/uploads/2019/12/ethics_code.docx);
- IlonoxxeHHs po 3arnobiraHHs Ta BUSBIICHHS aKaJeMI4YHOTO riariaty

(https://www.bsmu.edu.ua/wp-content/uploads/2019/12/antiplagiat-1.pdf);

- IlonmoxkeHHs MpO MOPAJOK Ta YMOBU OOpaHHSA CTyIEHTaMH BHOIPKOBHX TUCIHMILIIH
(https://www.bsmu.edu.ua/wp-
content/uploads/2020/04/nakaz_polozhennyz vybirkovi_dyscypliny 2020.pdf);

- IlpaBwia BHYTPINIHBOTO TPYIOBOIO PO3MOPSAAKY BuIoro mepkaBHOr0 HaBYAIBHOTO

3aKJIany Ykpainu «byKOBUHCHKUI JepKaBHUN MEIUYHUI YHIBEPCHTET»
(https://www.bsmu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/03/17.1-bdmu-kolektivnij-dogovir-
dodatok.doc).

4.2. Ilonimuka w000 O0OMPUMAHHA NPUHUURNIE AKAOEMIUHOI 000pouecnocmi 3000ysauie

suwoi oceimu:

- caMOCTilHE BUKOHAHHS HABYAJbHMX 3aBJaHb IOTOYHOTO Ta IiJICyMKOBOTO KOHTPOJIB
0e3 BUKOPHUCTAHHS 30BHINIHIX JKepen iH(opmarii,

- CIHCYBaHHS IIiJl 4aC KOHTPOJIIO 3HaHb 3a00POHEHI;

- caMOCTiiHe BHMKOHAHHS IHIWBIAyalbHUX 3aBJIaHb Ta KOPEKTHE OGOPMIICHHS TOCHJIAHb
Ha Jpkepena iHpopmalii y pasi 3aro3u4eHHs 171ei, TBep)KEeHb, BiJOMOCTEH.

Honimuka w000 OompumanHa NPUHWUNIE mMA HOPM eMUKU ma  OeOHMO102ii

3000ysauamu euuioi oceimu:

- mii y nmpodeciiHUX 1 HaBYAJbHUX CHUTYAIIAX 13 MO3HINN aKaaeMidHOl JT0OpOYECHOCTI Ta
npodeciiHOT €TUKH Ta JEOHTOJOTIl;

- JOTpPUMAaHHS TPaBUJI BHYTPIIIHBOTO PO3MOPSAKY YHIBEPCUTETY, OyTH TOJEpaHTHUMH,
NOOpO3UYIMBIMHM Ta BHBOKEHHUMM Y CHUIKYBaHHI 31 CTyJ€HTaMH Ta BHKJIAJa4aMH,
MEAUYHUM TEPCOHAJIOM 3aKIa/liB OXOPOHHU 3/10POB'S;

- YCBIIOMJICHHS 3HAYyIIOCTI NPHKIAIIB IIOJACHKOI TOBEMIHKK BIJNOBIAHO 10 HOPM
aKaJIeMiYHOi JOOPOUYECHOCTI Ta MEAMYHOI ETUKH.

4.4. Ilonimuka w000 6i0sidysannsa 3auams 3000yeauamu euUuLoi oceimu:

- TIPUCYTHICTh Ha BCIX HAaBYAJBbHUX 3aHATTAX (JICKIIsX, MNPAKTHYHUX (CEMIHAPCHKUX)
3aHATTAX, MIJICYMKOBOMY KOHTpOJII) € OOOB'SI3KOBOIO 3 METOI0 IOTOYHOTO Ta
MiJICYMKOBOTO OIIIHIOBaHHS 3HaHb (OKPIM BHIMAJKIB 3 TOBAXHUX MPHUYHH).

4.5. Ilonimuka oOeonaitny ma GiONPAYIOGAHHA NPONYUWLEHUX ADO HE3APAXOBAHUX 3AHAMDb

3000y8auamu euuioi oceimu:

- BIONpAILIOBaHHS MPOMYIICHUX 3aHATh BIAOYBA€ThCS 3TIMHO 3 TpadikoM BiAMPAIIOBAHHS
MpoIymieHuX a0 He3apaxOBaHUX 3aHATH Ta KOHCYJIbTAIIii.

4.3

5. MPEPEKBI3BUTHU 1 TOCTPEKBIBUTM HABYAJBHOI  JMCLHUILIIHU
(MDKIACHUILITHAPHI 3B’SI3KHN)

Ilepenik HaBYAJIBLHUX AU CHUILIIH, Ilepenik HaBYAJIBLHUX AU CHUILIIH,
HA AKHX 0a3y€ThCSl BUBYEHHSI JJI1 IKMX 3aKJIaa€ThCS OCHOBA B pe3yJbTaTi
HABYAJILHOI JUCHHUILIIHA BHBYEHHS HABYAJILHOI JIUCIUILTIHA
Ximist (IIKUTBHUN KypC) AQHATITUYHA XIMis
TEXHIKa JJA00paTOpPHUX POOIT opraHiyHa Ximis
MaTeMaTHKa ¢dapmarieBTHYHA XiMist
¢bizuka TEXHOJIOT'1S JIIKIB
¢dapmaxosoris

6. META TA 3ABJIAHHSI HABYAJIBHOI JJUCIUILJITHUA:
6.1. MerTo10 BUBUCHHS HaBYAJIBHOI AUCIUILTIHN «HeopraHiuHa XiMis» € BUBUCHHS
TEOPETHYHHUX OCHOB 3arajibHOi XiMii Ta Ximii eJeMeHTiB. PO3BUTOK TBOPUOTO MUCIICHHS,
3IaTHOCT1 KPUTHYHO aHAJII3yBaTH MpolecH Ta suiia. @opMyBaHHsS HAyKOBOTO CBITOTJISILY
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CTY/ICHTIB, yMiHb Ta HABHYOK JIJIs 3aCTOCYBaHHSI XIMIYHUX 3aKOHIB 1 poLeciB y MaOyTHIH
MPaKTUYHIN JTISTTEHOCTI.

6.2. OCHOBHUMHM 3aBIaHHIMH BUBUCHHS JUCHHILTIHU «HeopraHiuna Ximis» € mornubieHe
BHBUYCHHS BIIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS B MEAMYHIN Ta
(apManeBTUYHIHN MpaKTHLL.

7. KOMIIETEHTHOCTI,  ®OPMYBAHHIO JSKHUX CIIPUSA€ HABYAJIbHA

JUCHHUIIJITHA:

7.1. IaTerpanbHa KOMIIETEHTHICTb:
3MaTHICTh PO3B’SI3yBaTH THUIIOBI Ta CKJAMHI CUTYyaIllidiHI 3aJadl Ta MpaKkTU4YHI TpoOjaeMu y
npodeciiiniii (dapMaleBTHYHINA MiISUTBHOCTI 13 3aCTOCYBaHHSM TIOJIOKEHB, TEOpid Ta METOIIB
dbyHIaMEHTANBHUX, XIMIYHHUX, TEXHOJOTIYHUX, OIOMEIMYHUX Ta COIlaIhbHO-€KOHOMIUYHUX HaYK;
IHTErpyBaTH 3HAHHS Ta BUPILIYBATH CKJIAIHI MUTaHHA, (OPMYITIOBATH CY/DKEHHS 32 HEJOCTAaTHHOI
a00 oOMexeHo1 1HpopMarIii; sICHO 1 HEIBO3HAYHO JIOHOCUTH CBOI BUCHOBKH Ta 3HAHHS, PO3YMHO iX
0OIpyHTOBYIOUH, 710 (haxoBoi Ta He (aXxoBOi ayTUTOPIi.

7.2. 3araibHi KOMIETEHTHOCTI:
3K 1. 3maTHicTh 3aCTOCOBYBATH OZCp>KaH1 3HAHHS Yy MPAKTHUYHUX CUTYallisX.
3K 11. HaBuku 3maiiicHeHHsT O€3MeYHOi MisUTBHOCTI Ta OXOPOHW HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBHUIIA,
PO3yMiHHS HEOOX1THOCTI Ta AOTPUMAHHS ITPABUJII O€3MEKU KUTTENISUTBHOCTI.
3K 13. 3gatHICTh OIiHIOBAaTH Ta 3a0€3MeYyBaTH SIKICTh BUKOHYBAaHUX
poOiT.

7.3 CnemnianpHi (PpaxoBi) KOMIETEHTHOCTI
OK 11. 3natHicTh 1O BUKOHAHHS 3aB/IaHb, HAIMPABICHUX Ha 3a0€3MEUYCHHS Ta KOHTPOJIb SIKOCTI
JKapChKUX 3aC001B Ta JIIKAPCHKOI POCIWHHOT CHPOBHHH.
@K 12. 3naTHicTh 3a0e3neuyBaTi HaJlEXKHE 30epiraHHs JTiKapchbKuX 3ac00iB Ta BUPOOIB MEAMYHOTO
MPU3HAYCHHS BIAMOBIAHO M0 iX (DI3WKO-XIMIYHUX BJIIACTMBOCTEH Ta TpaBui HanexHoi mpakTUKu
30epiranns (GSP).

8. PE3YJbTATU HABYAHHSI.
Kinmesi nmporpamMHi pe3yinbTaTH HaBYaHHS

Ilpoepamni pesynomamu 3a2anvhi
ITP3 5. 3paTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 11010 3a0€3MEUEHHS CaHITAPHO-TIPOTUEIIIEMIYHOTO
PEeKUMY alTEYHHX 3aKJIa/IiB; OCHOB O€3MEKH KUTTEIISUIBHOCTI Ta OXOPOHH Tparli.

Ipoepamui pezyromamu (ghaxosi)
[TP® 5.BuxonyBaTH 3aBIaHHS 11010 3a0€3MEUYECHHS STKOCTI JIKapChKUX 3aC001B Ha CTAIAX
BUTOTOBJICHHS, TPAHCIIOPTYBaHHs, 30epiranHs 1 peasnizarii.

B pe3ynbpTaTi BUBYCHHS HAaBYAJIBHOI TUCHIUTIIIHU 3100yBayd MMOBUHEH:
8.1. 3naru:
— Kiacudikallio Ta HOMEHKJIATypy HEOpTraHIYHUX CIIOJYK;
— OCHOBHI HOHATTS Ta 3aKOHU XiMii;
— cydJacHi Teopii Oy/10BH aTOMIB 1 MOJIEKYJI Ta 3aJIKHICTh BJIACTUBOCTEH PEUOBHUHU BiJ il
CKJIaay Ta OyJI0BU;
— OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 1epediry XiMiYHUX peakiiii pi3HOTO THUILY;
— BJIACTUBOCTI Ta CIOCOOM BUPA3y CKIIAAy PO3UHHIB;
— BJIACTMBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, 1X HAWBaXUIMBIII CIOJYKH Ta MOJMJIMBI MIISXH
MIEPETBOPECHHSI
— BueHHs B.I.Bepuancekoro npo 6iocdepy.
8.2. Ymiru:
— KiacudiKyBaTH Ta HA3WBAaTU HEOPTaHIUHI CIIOIYKH;
— TPaKTYyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 110 JIKaTh B OCHOBI OY/IOBM PEUOBHUH,;



— KJacu(iKyBaTH BIACTUBOCTI PO3YMHIB HEEJIEKTPOITIB Ta €IEKTPOIIITIB, PO3PaXOBYBATH
CKJIaJ] pO3YHHIB;
— KOPHUCTYBaTUCh XIMIYHUM TOCY/IOM Ta 3Ba)KyBaTH PEUOBUHH;
— KiacudiKyBaTH XIMIYHI BIIACTUBOCTI Ta MEPETBOPEHHS HEOPTaHIYHUX PEUYOBHH;
— TMPOBOAMTH SIKICHE BU3HAYCHHS JICSAKNX KaTIOHIB Ta aHIOHIB;
— 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI OCHOBHM 3arajbHOI Ta HeopraHiuHoi Ximii 1 HaOyTi
eKCIIepUMEHTaIbHI HAaBUYKH [TPU BUBYECHHI IPOPUIBHUX JUCIUTILTIH.
8.3. JemoHcTpyBaTHm:
— 3JaTHICTh MPUTOTYBATH PO3YMHHU 13 3aJIaHUM SKICHUM Ta KIJTbKICHUM CKJIQJIOM;
— 3JIaTHICTh BU3HAYATH BIUTMB PI3HUX (PAKTOPIB (TeMmepaTypu, KOHIICHTPAIIii, TUCKY,
J0ZIaBaHHsI CTOPOHHIX €JIEKTPOJIITIB) HAa BIACTUBOCTI PO3YHHIB;
— 3JIaTHICTh OOpaTH ONTUMAJIbHI YMOBH 30€piraHHsI HEOPTraHIYHUX PEUYOBUH Ta
JKapCchKHX 3ac001B HA IX OCHOBI;
— 3JIaTHICTh MPOBECTHU HECKJIAIHUMA XIMIYHUN €KCTIEPUMEHT Ta OOYMCIIIOBATH BITHOCHY
MOXUOKY EeKCIIEpUMEHTY;
— 3/IaTHICTH BUSBIIATH JI€SKI HEOPTaHIYHI 10HH Y BOJHUX PO3UMHAX.

9. IHOOPMALIMHUN OBCSII' HABUAJIBHOI JUCHUILITHA
Onuc oucyuniinu:
Ha BuBuenHs HaBuyanpHOi auciuiuiinu “Heopraniuna ximis” BigBoauthes 90 romun 3
kpenutu €EKTC.

3micmosuii Mooyab Ne I «3azanvHa Ximisiy.

Tewma 1. Betyn. OcHOBHI MOHATTS 1 3aKOHHU XiMi.

[Ipenmer i 3aBaanHs XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUEHHS. ATperatHi CTaHU pEYOBUHH.
Maca atomiB 1 Monekyi. KinbkicTh pedoBuHU. MosipHa Maca. 3aKoH 30€peKeHHS MacH. 3aKOH
CTaJoCTi ckiaay. 3akoH ABorapo. XiMiuyHHUH €J1eMeHT.

Tema 2 OCHOBHI TTOJIOKEHHS €JIEKTPOHHOI Teopii OyaoBu aroMa. [lepiognunuii 3aK0H Ta
nepioguuHa cuctema enementis J[. . Menaeneena

['pacdiune 300pakeHHs IepioAUUHOT CUCTEMU eneMeHTiB. [lepionu, rpymnu.

[epiognyHicTh 3MiHEHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €IEMEHTIB TOJIOBHUX MIATPYII.
[TepiognuHICTh 3MIHEHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MOOIYHHX MIATPYII.

OCHOBHI TOJIO’KEHHS €JIEKTPOHHOI Teopii OymoBu aToma. Aapo atoma. Enexkrponna
obomnonka. Opbitanb. XapakTepUCTHKaA CTaHy €JIEKTPOHIB B aTOMi 3a JIOTIOMOT0I0 KBAHTOBHUX YHUCEI.
[Mpunnumn [Taymi. [Tpuanun Haiimenmioi eneprii. [Ipaswino ['yana. EnektponHi koHdirypariii aTomiB
€JIEMEHTIB y CTaHi CIIOKOIO Ta B 30ymkeHoMy cTaHi. EHepris ioni3auii. EHepris cnopinHeHocTi 10
enekTpona. EnexrponeraruBHicTh. [IprunHa nepioAMIHOTO 3MiHEHHS BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Y
CBITJII Teopii Oy7I0BU aToMa.

Tewma 3. Teopist XiMigHOTO 3B’ 53Ky Ta Oy0Ba MOJIEKYJI.

XiMiyHUH 3B’130K. BriiuB enexkTpoHHOT Oy10BH aTOMIB Ha ()OPMH 1 BIACTUBOCTI CIIOJIYK
eneMeHTiB. Tunu KpucTaaiyHuX rpaToK: aTOMHA, 10HHA, MOJICKYJISIpHA.

Tema 4. Kitacu HeopraHiuHUX CHOIYK.

Oxkcuan, ix kmacudikaiis. Ciocodu 1o0yBaHHS OKCHIIB. XiMI4HI BJaCTUBOCTI OCHOBHHX,
KHUCJIOTHHX 1 aMm(poTepHHUX okcuIiB. HomeHnkmaTypa.

Knacudikaris rigpoxcumis. Ix no6ysanns. HomenknaTypa. ®i3uuHi i XiMiuHi BIacTHBOCTI
OCHOB.

Knacudikamis kucnor. Homenkiarypa. @13u4Hi 1 XIMi4HI BJIACTUBOCTI KUCIIOT.

Coui. Cniocobu nodysanns cosneil. Homenknarypa. @i3uyHi 1 XiMiuHi BIaCTHBOCTI COJIEH.
I'eHeTH4YHMII 3B’ A30K MI’K OKCHIaMH, KHCJIIOTaMH, COJIIMHA, OCHOBaMH.

Tema 5. KoMIIeKcHi CIIOYKH.

bynoBa kommuiekcHUX crofyk. THUIK XiMIYHUX 3B S3KIB Y KOMIUIEKCHUX CITOJTyKaX.
Homenknarypa. Jlucoriaiiisi nepBHHHA Ta BTOPUHHA KOMITJIEKCHUX CIIOJIYK.

Tema 6. EnemenTn XiMivHOT TEpMOIUHAMIKH



[epmmii 3akon TepmoarHaMiku. CTaHIApTHI YMOBH 1 CTAaHJAPTHI €HTAJIbIIIT YyTBOPEHHS 1
3ropsiHHs pedoBHH. 3akoH ['ecca. [TonsaTTs npo enrpomito. Eneprist ['i66ca sik kpurepiit
CaMOYMHHOTO Nepediry XiMiUHUX peaKiii.

Tema 7. EnemenTtu XiMiuHO1 KiHeTUKH. XIMIYHA piBHOBAra.

3aranpHi MOHATTA PO XiMiuHI peakuii. 'oMoreHHi Ta rereporeHHi cucteMu. Y MOBU
niepediry peaxitiid. [IIBUAKICTh XIMIYHUX pEaKIliid. 3aJIeKHICTh MIBUIKOCTI XIMIYHUX PEaKIlii BiJl
MIPUPOIN PETYIIOIYHUX PEYOBHH, TEMIIEPATYPH, THCKY, KaTaai3aTopa, KOHIICHTPAIIil perymro0dnX
PEUOBUH.

XimiyHa piBHOBara. 3mimieHHs XiMigHoi piBHoBaru. [Ipunuun Jle [larense.

Tewma 8. Po3unnu.

Po3unnu. 3aranbpHe yaBiIeHHs po po3uuHu. [IoHATTS npo nucnepcHi cucteMu. Bunun
JTUCTIEPCHUX CUCTEM: CYCIIeH31i, EMYJIbCii, KOJIOIHI PO3YMHHM, ICTUHHI po34uHU. [ToHATTS TIpO
PO3YMHEHY PEYOBUHY 1 PO3YMHHHK. PO3UMHHICTE Ta3iB, piH, TBEPAUX peUOBHH. TEIUIOBI SBUIIA
npu po3unHeHHi. ['igpaTtHa Teopis po3unHiB JI.I.MenneneeBa. HacuueHni, HeHacuueHi 1
NepeHacHYeHi PO3UMHH.

Cniocobu BUpakeHHS KOHIIEHTpaIlil po34nHiB. MacoBa yacTka pO34YMHEHO1 PEUOBHHH,
MOJISIpHA KOHILIEHTpAIlis; MOJIIpHA KOHIICHTpPallis eKBIBaJICHTA.

Tewma 9. Teopis enekTpoaiTHaHOI nucorriamii. PiBHOBara y po3unHax ejaeKTpOJIiTiB.

OCHOBHI MOJOXEHHS TEOPii eNEKTPOTITHUHOT Aucoriarnii. MexaHi3M AucoIialii KUciorT,
coJieid, ocHOB. loHH1 piBHsHHS. [{ucoriaris Boau. lonHuii 1o00yToK Boau. BogHeBuii MoKa3HUK.
PiBHOBara y po3unHax ci1aOKux eJIeKTpoiTiB. PiBHOBara y po3umHax MajJOpO3YMHHUX CIIOJNYK.
J1oOyTOK pO3YMHHOCTI.

Tewma 10. I'igpomis conei.

Mexani3m rigpodizy conei. CTyIiHb Ta KOHCTaHTa Tiapodizy. ['11poti3 Kucaux cosiei.
3MilIeHHs PIBHOBATU T1APOII3Y.

Tema 11. OkHCHO-BITHOBHI peaKIii.

Oxwucnenns 1 BinHoBneHHs. Kiacugikailis OKUCHO-BITHOBHUX peakiliii. BusHauenns
CTEX10OMETPUYHUX KOCQIIIEHTIB PeaKIlii METOJA0OM €JIEKTPOHHOTO OajaHCy Ta METOJOM
HarmiBpeakKIii.

3micmosuii Mooyab Ne 2 «Heopeaniuna ximisi»

Tema 1. s-enementu. Enementu I-A ta II-A rpynu.

3aranpHa XapakTepUCTHKa s-eJeMeHTiB. [lomupenns B npupoai. BiractuBocti mpoctux
pedoBuH. B3aeMonist 3 mpocTUMH 1 CKIIaAHUMU pedyoBUHAMH. OKCHIN, TEPOKCUIM, TAPOKCUAN
JTYXKHHUX Ta JIy’)KHO3EMEIbHHUX METaliB, COJII Ta X BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS. 3aCTOCYBaHHS
CIIOJIYK S-€JIEMEHTIB B MEIUITUHI.

TBepaicTh BOM Ta METOAM ii yCYHEHHSI.

Tema 2. p-enementu. Enementn III-A rpynu.

3aranpHa XapakTepHUCTUKa p-eneMeHTiB. bop. XapakTepuctuka enemenTa. bioreHHa posib.
BnactuBocti 60py. Opro6opna kucnora. Terpadoparu. [IOHATTS PO aHTHCENITHKHU.

Amrominiii. XapkTepucTika eaeMenTa. BnactuBocti mpoctoi pedoBuHu. OKcua ta
riapokcua AnoMiHito, T0OyBaHHS, KUCIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHs y (hapMmariii Ta
MEIUIIHIHI.

Tewma 3. Enementu [V-A rpynu.

Kap6on. Xapakrepuctuka enemenTa. [lommupeHHs B mpupoii. AJOTPOMHI BiJO3MIHHA
Byrieno. OcobnuBocTi Oy10BU KPUCTAIIYHUX TPATOK anMaszy Ta rpadity. YsSBIeHHS Ipo
azcopoIIiio..

Oxcumu Kapbony, ix 1oOyBaHHS, BIACTUBOCTI, 3acTOCyBaHHs. CIOCOOM JOMOMOTH MPU
orpyenHi okcugom Kapoony (II). [Tpodbmema oxoporu armocdepu Bia Haamumky okcuay Kapoony
(IV).

ByrinpHa xucnota, ii comi. [lopiBHsUTbHA XapaKTepUCTHKA BIIACTUBOCTEH KapOOHATIB Ta
rizpokapOoHaTiB.

3aranpHa xapaktepuctuka Ctanymy Ta [LmromOymy. BractuBocTi 010Ba 1 CBHHITIO Ta iX
CTIOJIYKH. 3aCTOCYBaHHS B MEJMIIMHI Ta O10T€HHA POJIb.



Tewma 4. Enementu V-A rpynu.

3aranpHa XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB TOJIOBHOI MIATPYNH V TPYIH 3TiaHO 3 OYI0BOIO
aToMma Ta IOJIOKEHHSIM Y TIepiOUYHIN CUCTEMI.

A3ot. Xapakrepucrtuka enementa. [lomupenss B mpupoi. JlooOyBanns. ®i3uuHi Ta
XIMI4HI BIIACTUBOCTI a30TYy.

Awmiak. JloOyBaHHS aMiaKky B JIJaOOpAaTOPHUX YMOBaX, MPOMHUCIOBOCTI. TexHika O0e3meKkn Ta
3aX0/IH MEePIIOi JOMOMOTO MiJ yac poOoTu 3 amiakoM. Pi3uyHi Ta XiMiYHI BIACTUBOCTI aMiaKy.
3acTocyBaHHS amiaky B TE€XHIIll, CIIbCBKOMY TOCITOAApCTB1, MeIUIMHI. Po34iH amiaky y BO/II.
YTBOpEHHs coJIeil aMOHiI0. 3aCTOCYBaHHS.

OKCHUT€HOBMICHI1 CIIOJIYKH a30TY.

JloOyBaHHS Ta BIACTUBOCTI OKCUIB a30Ty. 3arajibHi MOHATTS PO a30TUCTY KHUCIIOTY 1
HiTpuTH. OKUCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI HITPUTA HATPIIO.

AzotHa kucnoTa. @i3u4HI Ta XiMi4HI BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS a30THOI KUCIIOTH Ta ii
cosied. TexHika O€3MeKHr Ta 3aX0/I1 MEPIoi TOMOMOTH i 9Yac poOOTH 3 a30THOIO KHUCIIOTOIO

®docdop. Xapakrepuctuka enemenra. [Ipupoani cnonyku gochopy. Anorporis pochopy.
®di3uyHI Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI. 3acTocyBaHHs pocdopy Ta HOro CIOIyK.

Kucuei crionyku $pocdopy: OKCuIM, KUCIOTH. X BIaCTUBOCTI.

Tema 5. Enementu VI-A rpynu.

Cipka. Xapakrepuctuka enementa. @i3uyHi Ta XiMi4HI BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

Crnonyku cipku. CipkoBoaeHb. Di3u4HI Ta XIMIUHI BIACTUBOCTI CIpKOBOHIO. [lis
CIpKOBOJIHIO Ha oprasi3m. 3actocyBanHs. Cynbdian. JlodyBaHHs cynbdiaiB, iX BIaCTUBOCTI.

Kucnesi crionyku cipku. Oxeun cipku (IV). Cipuncra kucnora. Okcun cipku (VI).
®i3uuHi Ta XiMUYH1 BIacTHUBOCTI okcuay cipku (VI).

Cipuana kuciora. ®i3uyH1 Ta XiMI4HI BJACTUBOCTI KOHIIEHTPOBAHOI Ta po30aBiIeHOT
Cip4aHOT KUCIIOTU. 3aCTOCYBAaHHS KUCIOTH Ta ii COJEH.

Tiocynedar Hatpito. [JodyBanns. CTpykTypHa dhopmyia Mosiekyau. Di3udHi Ti XIMiUHI
BJIACTUBOCTI TiOoCyNb(aTy HATPit0. 3aCTOCYBaHHS

Tema 6. Enementn VII-A rpynu.

lamorenu. 3aranbHa XapaKTepPUCTHKA TAIOTCHIB.

Xmop. Xapaktepuctuka eneMmenTa. [lommpenns B mpupoai. JlooyBanns. dizuyHi 1 XiMivH1
BJIACTUBOCTI. 3aTCOCYBaHHS XJIOPY.

XmopoBoaHeBa kuciioTa. JlooOyBanHs. Di3uyHI Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI. SIKiCHA peakIlis Ha
XJIOPU/I-10H. 3aCTOCYBAHHS XJIOPOBOIHEBOI KMCIOTH. KHCHEBI CIOTYKH XJI0DY.

bpom. Xapakrepuctuka enementa. JlooOyBanHs. Di3u4HI Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI.
3acTocyBaHHS OpoMmy.

bpomoBonHeBa kuciora. bpominu. SIkicHa pearrist Ha Opomin-¢GoH. 3acTocyBaHHS OpOMIIIB
y menunuHi. KucHesi cionmyku 6pomy.

Mox. Xapakrepuctuka enemenTa. JJo6yBanus itoxy. Di3udsi Ta XiMidHi BIaCTHBOCT.
3acTocyBaHHS KOy B MEAULIMHI.

Wonosonresa kuciora. SkicHa peaxirist Ha Honua-10H. 3aCTOCYBaHHS HOIUIIB Y
meaunuHi. Kucuei cionyku Hony.

Tewma 7. d-enementu. Enementu VI-B rpynu

3aranpHa XapakTepucTuka MeraniB. OcoOinuBoCTI OyA0BU eNEKTPOHHUX 000JIOHOK aTOMIB
MeTaniB. MeTaniuyHuit 3B’ 130K. 3aranbHi crmiocoOu J00yBaHHS Ta BIACTUBOCTI MeTamiB. Psj Hanpyr.

3aranpHa XapakTepucTHKa d-eIeMeHTIB. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA CJIEMEHTIB TATPyIH
xpomy. Xpom. [lomupenns B npupoai. Coidyku XpoMy: OKCHIN Ta TiAPOKCUIH.

Comi: xpoMatu 1 quxpomaTti. OKHCHI BIaCTHBOCTI IUXPOMATY KalJlio, SIKICHI peakIlii Ha
XpoMar i Tuxpomat. 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYK XpOMY.

Tema 8. Enementu VII-B rpymnu.

3aranpHa XapaKTePUCTUKA €JIEMEHTIB MIATPYIH MapraHIlio.

Mapranenp. [Tomupenns B mpupo/ai. Crioayku MapraHiio: OKCUIN Ta T1IPOKCUIH.
Mapranuesa Kuciora Ta ii xapaktepuctuka. [lepmanranar kasiro Ta HOro OKMCHI BIaCTUBOCTI y
KHCIIOMY, HEUTpaJIbHOMY Ta JIY’KHOMY CepeIoBUIIaX. 3aCTOCYBaHHS IEpMaHraHaTy KaJio y
bapmariii.



Tema 9. Enementu VIII-B rpynu.

3aranbHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB.

3anizo. [Tommpenns B npuposi. @i3uyHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI. 3acTocyBaHHs. CruiaBu
3aniza.

Cnonyku 3amiza. Okeup 3amiza (II), rimpoxcua 3amiza (1), ix BmactuBocti. Coui 3amiza (II).
BinnosHni BnactuBocTi coneit 3amiza (II). SAxicui peakii Ha karion 3aimiza (II).

Oxcup 3amniza (I1I), rimpokcun 3amiza (I1I), ix BnactuBocti. Comi 3amiza (II). Akicui peaxii
Ha karion 3aimi3a (III).

Tema 10. Enementu [-B rpymnu.

Cpibno. XarakTepuctuka enemenTa. [lomupenns B mpupo/i. BiactuBocTi cpibia ta iioro
cnioiryk. Hitpar cpiGuna, BiIacTHBOCTI, AKICHI peakuii Ha i0H cpibia. 3acTocyBaHHS IIpenapariB
cpibyia B MEIUITMHI.

Tema 11. Enementn II-B rpymnu..

3aranpHa XapakTepucThka eixemMeHTiB [l rpymu nepiognyHoi cuctemu.

Hunk. [Tomupenni B npupoai. bionoriuna poss. @i3uyHi Ta XiMiYHI BIACTUBOCTI LUHKY.
3actocyBanHs. OKcUJl ITMHKY, T00yBaHHs, (Di3WYHI Ta XIMIYHI BIaCTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI.

INppokena nuaKy. JloOyBaHHS, BIacTUBOCTI. SIKiCHI peakilii Ha KaTiOH LUHKY.
3acTOCYBaHHS COJICH IIUHKY.

Pryre. Xapakrepuctuka enemenTa. 3actocyBanns. Oxcua pryti (I1I). BnactuBocri.
3actocyBanns. Xuopua pryti (II). BmactuBocti Ta 3acTocyBaHHs.

10. CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCHMILIIHUA

KinekicTs rogun
Ha3zsu Temu Veboro y TOMY YHCTi .
JEeKNil | mpakT. p. | cam.p. | 1HILD.
1 2 3 4 5 6
3micmosuii moOoyne Ne | «3araibHa Ximish
Tema 1. Betym. OCHOBHI OHATTS 1 3aKOHH XiMii. 3 0,5 0,5 2
Tema 2 OCHOBHI HOJIOXKEHHS €ICKTPOHHOI Teopii Oy 10BH 4 1 1 2
atoma. [13 Ta I1C enemenriB JI.I.Menneneena
Tema 3. Teopist XiMiyHOTO 3B’513Ky Ta Oyn0oBa MOJEKYI. 3 0,5 0,5 2
Tewma 4. Kitacu HeOpraHiuyHHX CIIONYK. 5 1 2 2
Tema 5. KoMrIiekcHi crionykwu. 3 1 2
Tema 6. EnemenTH XiMidHOT TepMOAMHAMIKH 3 1 2
Tema 7. EnemenT XiMIi4HOT KIHETUKHU. XIMiYHA 3 3
piBHOBara.
Tema 8. Pozumnu. 3,5 0,5 3
Tema 9. Teopis enekTpoliTHYHOI Aucomianii. PiBHOBara y 5 1 1 3
PO3YHMHAX EIEKTPOIIITIB.
Tema 10. I'igpomni3 conet. 3,5 0,5 1 2
Tema 11. OkHCHO-BITHOBHI peaKiiii. 4 1 3
KonTponsHa pobota Ne 1 «3aranbHa ximisi». 4 4
Pazom 3a 3micmosuii Mooy 1 44 8 6 30
3micmosuii mooyne Ne 2 «Heoprauiuna xiMis»
Tema 1. s-enementu. Enementn I-A Ta II-A rpynm. 6 2 2 2
Tema 2. p-enementu. Enementu I1I-A rpynu. 3 3
Tema 3. Enementu IV-A rpynm. 3,5 1 0,5 2
Tema 4. Enementu V-A rpymnu. 3,5 1 0,5 2
Tewma 5. Enementn VI-A rpynu 4,5 1 0,5 3
Tema 6. Enementu VII-A rpynu 4,5 1 0,5 3
Tema 7. d-enementu. Enementu VI-B rpynu 3 1 2
Tema 8. Enementu VII-B rpymu. 3 1 2
Tema 9. Enementu VIII-B rpynu. 3 3




Tema 10. Enementu I-B rpynm. 3 1 2
Tema 11. EnemenTu 1I-B rpymnu 3 1 2
KontpossHa pobora Ne 2 «Heopraniuna ximis» 4 4
Pazom 3a 3micmosuii Mooynv 11 44 10 4 30
ITiocymrosuil MOOyibHUL KOHMPOIb 2 2

Bcboro roaux 90 18 12 60

11. TEMATHYHWN IJIAH JIEKIIA

Ne .o K-c1p
Temn Jgexkuii
JeKIIii TOJIMH
3micmosuit MoOyab No | «3aranbHa Ximish
1 Beryn. OcHoBHi nonsatTs 1 3akoHu ximii. [13 ta TIC J[.I.MenneneeB. XiMmiuHuit )
3B’ SI30K.
2 Kitacu Heopraniuaux crionyk. KoMriekcHi crionmyku 2
3 OKHCHO-BITHOBHI peakilii. EHepreTrnka Ta HanpsiMOK XiMIYHUX peaKIlii 2
4 Po3uunu. Teopis enextponituunoi qucornianii. ['iapoinis coneil. 2
3micmosuii mooyaw 2 «Heopeaniuna ximiay
1 s-EnemenTn. Enementu I, I1A rpyn. 3acrocyBanus y papmarrii 2
2 |p-Enementn. Enementu IV, VArpyn. 3actocyBanus y dapmairii 2
3 p-Enementn. Enementu VI, VIIA rpyn. 3actocyBanHus y gapmairii 2
4 d-Enementu. Enementn LIIb rpyn. 3actocyBanns y dapmarrii. 2
5 d-Enementu. Enementn VI, VIIb rpyn. 3acrocyBanus y gapmarii 2
Paszom 18
12. TEMATUYHHAM IVIAH IPAKTUYHUX (CEMIHAPCHKHX) 3AHATH
Ne K-ctp
Tema 3aHATTS
BaHATTS TOJIMH
3micmosuii MoOyab No | «3aranbHa Ximish
1 Teopist Oy0BH pEYOBUHU SIK HAYKOBA OCHOBA BUBYCHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta 2
X CIIOJIYK
2 BuBueHHS XiMIYHUX BIACTUBOCTEH KIJIACIB HEOPTaHIYHUX CIIOIYK. 2
3 Teopis enexTponiTHuHO1 auconiamii. ['iapoi3 coei. 2
Bcvoeo 3a 3micmosuii mooyns Ne 1 6
3micmosuii mooyaw 2 «Heopeaniuna ximisy
1 BuBueHHS BIaCTUBOCTEH S -€JIEMEHTIB 2
2 BuBueHHS BIacCTUBOCTEH P-CIIEMEHTIB 2
Bcvoeo 3a 3smicmosuii mooynv Ne 2 4
‘ ITincyMKOBHUI MOTYbHUN KOHTPOJIh 2
Pazom 12
13. TEMATUYHHAM IVIAH CAMOCTIMHOI POBOTH
Ne Tema K-ets
ro.
1 | Beryn. OCHOBHI TOHATTS 1 3aKOHH X1Mii. 2
2 OcHOBHI TIOJIOKEHHST €JeKTpoHHOI Teopii OymoBu atoma. I13 Ta IIC enemeHTiB 2
J.I.Menneneena
3 | Teopist XIMIYHOTO 3B’ 43Ky Ta OyZ0Ba MOJIEKYJI. 2
4 | Knacu HeOpraHiYHHUX CTIONYK. 2
5 | KommiekcHi criomykH. 2
6 | EmeMeHTH XIMi4HOT TEPMOIMHAMIKA 2




EnemenTy XiMiyHOI KiHETHKH. XiMi4Ha piBHOBAra.

Po3uunn.

Teopis enexTponiTHyHOI Aucoiamii. PiBHOBara y po3unHax eJIeKTpOJIiTIB.

10

["apoi3 comner.

11

OKHCHO-BITHOBHI peaKIii.

12

KP Nel «BaranpHa xiMis»

13

s-enementH. Enementu I-A Ta II-A rpynu.

14

p-enementu. Enementu III-A rpynu.

15

Enementn IV-A rpynu.

16

Enementu V-A rpynu.

17

Enementu VI-A rpynu

18

Enementn VII-A rpynu

19

d-enementu. Enementu VI-B rpynu

20

Enementu VII-B rpymnu.

21

Enementn VIII-B rpymnu.

22

Enementn I-B rpymnu.

23
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Enementu I1-B rpynu

24

KP Ne2 «Heopraniuna ximis» 4

14.

15.
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11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Bceroro 60 ron.

IEPEJIIK IHAUBIAYAJIBHUX 3AB/JIAHD (Henepen6aueno)

NEPEJIIK TEOPETUYHUX IIUTAHb A0 MINIACYMKOBOI'O KOHTPOJIIO
(Mmoay.110)
Teopemuuni numarnHs
3micmosuti mooyaw 1 «3azanvha ximisy
[Ipenmer i 3aBaanHs XiMii. Poib XiMii B HApOJHOMY TOCIIOAAPCTBI, MEAULIUHI, (hapmartii.
[Tepiognunmii 3akoH 1 mepioguyHa cuctema enemeHTiB [[.I. Menneneena.
OCHOBHI MOJIOKEHHS eNIEKTPOHHOT Teopii OynoBu aroma. Sapo atoma. ExexTporHa 000I0HKA.
XapakTepHuCTHUKa CTaHy €JICKTPOHIB B aTOMi 3a JOTIOMOTOI0 KBAaHTOBHX YHCEI, X 3HAYCHHSI.
Enepreruuni piBHi Ta opOiTaJti.
Enextponna xoHdiryparis atromiB enemeHTiB. [Tpunun I[aymi. [TpuHun Haitmenoi eHeprii.
IIpaBuno I'ynna.
[TpuyrHa nepioUIHOTO 3MIHEHHS BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 3TiHO 3 TEOpi€0 Oy/I0BU aToma.
[epionn4HiCTh 3MiHEHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB TOJIOBHUX Ta MOOIYHUX MiArPYII.
Tuny XiMIYHKX 3B’ SI3KiB KOBAJICHTHHH, 10HHUI, METaIIYHHH, BOTHEBHIA.
Cryminb oxucienss. BanenTHicTs. X BuzHaueHHs.
Kiacudikarist HeopraHiYHUX CIIOTYK.
Oxcunn, xknacugikaris okeuaiB. Crocodn yrBopeHHs okcuiB. Homenkiatypa.
XiMI4HI BITACTHBOCTI OCHOBHHUX, KUCJTOTHHX Ta aM()OTEPHUX OKCHIIB.
Ocuosu. Knacudixanis ocnos. Ix yrsopenns. Homenknatypa.
®i3u4HI Ta XIMI4HI BIaCTUBOCTI OCHOB.
Iopokenan, ix kmacugikamis. 3aleXHICTh BIACTMBOCTEHW TiAPOKCHAIB BiJ pajiyca aroma
OCHOBHOTO XIMIYHOT'O €JIEMEHTA, IKH YTBOPIOE T1APOKCHUI.
Kucnoru. Knacudikamis. JlooyBanns. Homenknarypa.
®i3u4HI 1 XIMI4HI BIACTUBOCTI KUCIIOT.
Coumni. Cnocobu no0yBanns coneit. Homenkmnarypa.
®i3u4HI 1 XIMI4HI BIaTCUBOCTI COJIEH.
['eHeTHuHUI 3B’ 130K MIXK OKCHIaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMH, OCHOBAMH.
KommekcHi cionyku. BynoBa monekysn. Tunu XiMigyHHX 3B’ SI3KIB Y KOMIUIEKCHUX CITOJTYKaX.
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27.
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32.
. OKHCHO-BITHOBHI peaKIIii. Ix Tunu. Busnauenns Koe(IIieHTIB METOJOM EJIEKTPOHHOTO
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Knacudixartisi, HOMEHKIaTypa KOMIUIEKCHUX CIIONYK. Jlucorianist KOMIUIEKCHUX CHOIYK.
Po3unnn. 3aranpHe ysBIEHHS PO po3unHU. [IOHATTS Tpo AWCHEepcHI cucteMu. Bumam
TUCTIEPCHUX CUCTEM: CYCIIEH31i, eMyIbCil, KOJOiHI pO3UMHH, ICTHHHI PO3YHHU.

Po3unHHICTH Ta3iB, piAMH, TBEPAUX PEUOBUH. 3aJICKHICTh PO3YMHHOCTI Bij] pi3HUX (PaKTOPIB.
Tennosi sBuma npu po3unHeHHi. Teopis po3unniB /[|.I.MenneneeBa. HacuueHni, HeHacuyeHi i
TepeHacuYeHl pO3UUHH.

Crniocobu BUpa)keHHS! KOHLIEHTpAIlil po3urHiB. MacoBa yacTka po34MHEHOI pEUOBHHM; MOJIIpHA
KOHIICHTpAIlisl; MOJIIpPHA KOHIIEHTpAIlisl eKBIBaJICHTA.

OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOpii eJIEKTPOTITUYHOI Aucoialii. ExekTpomiTi Ta HeeneKTpoIiTH.
MexaHi3M gucolialii KHCJIOT, COJIEl, OCHOB.

Jucomianis Boau. lonnuit no0yrox Boau. ['inpomi3 coneit.

3aranbHi MOHATTA MPO XIMIUHI peakiii. YMoBu mepediry peakiiiid. Kmacudikariiss XiMidHUX
peaKxiIii.

[IBuAKICTh XIMIYHHMX peakiii. 3ajJeXHICTh IMMBHJIKOCTI XIMIYHMX peakIiii BiA NPUPOAH
pEryJIol0YNX pPEYOBUH, TEMIIepaTypd, THUCKY, KaTali3aTopa, KOHLEHTpalii peryatoidnx
PEUYOBHH.

Ximiyna piaoBara. [Ipunmun Jle [lletense. 3mimeHHs XiMiuHOT piBHOBArH.

6anaHcy, 10HHO-€JIEKTPOHHUM METOJIOM.
3micmosuti mooynw 2 «Heopeaniuna ximisay

3arampHa Xapaktepuctuka HemeTtamiB VII rpynu. Xmop. XapakTepucTHKa eJIeMEHTA.
[Tommpenns B npupoai. looyBanus. @i3uyHi 1 XiMiYHI BIACTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHS XJIOPY.

. XnopoBoaHeBa kucioTta. JloOyBaHHsA. Di3wuHI Ta XiMIYHI BJIACTUBOCTI. SIKICHa peakiiis Ha

XJIOPUJI-10H. 3aCTOCYBAaHHS XJIOPOBOJIHEBOI KHCIIOTH.

KucHeBi cronykn Xxjaopy. IX n00yBaHHs. 3aleXHiCTh OKHCHO-BiIHOBHMX BIACTHUBOCTEH Bif
CTYIIEHIO OKUCJICHHSI XJIOPY.

Bbpom. Xapakrepuctuka enemenrta. @i3uuHi Ta XiMi4HI BJaCTUBOCTI. 3aCTOCYyBaHHS OpoMYy.
BpomoBoaneBa kuciora. bpomigu. SkicHa peanis Ha OpoMin-ioH. 3acTocyBaHHS OpOMiiB y
MeauiuHi. KucHesi crionyku Opomy.

WMon. Xapakrtepuctuka enementa. Jlo6yBamHs iony. @i3uudi Ta XiMiuHi BIACTHBOCTI.
3acTocyBaHHS HOMy B MEIUIIMHI. Nonosonuea kuciora. SkicHa peakiliss Ha WOIUA-10H.
3acTocyBaHHS HOAMIIB Y METUIMHI.

3aranbHa xapaktepuctutka HemetaniB VI rpymu. Cipka. XapakrepucTtuka enementa. DizudHi
Ta XIMI4HI BIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. AJIOTPOMIis CipKH.

. CiproBojsieHb. Di3W4HI Ta XIMiYHI BJIACTUBOCTI CIpKOBOJHIO. [[is CIpKOBOJHIO Ha OpraHi3M.

3acrocyBaHHs cipkoBoaHIO. Cynbdian, iX BIACTUBOCTI.

Oxkcwup cipku (IV). Cipuucra kucnora. @i3uyHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI. BiacTuBOCTI coei miei
KHUCJIOTH.

Oxkcun cipku (VI). Cipuana kuciora. di3uyHi Ta XIMiUHI BJIACTUBOCTI KOHIIGHTPOBAHOI Ta
po306aBIieHO1 cipyaHOi KUCIOTU. BIacTUBOCTI comneil cipyaHoi KHCIOTH.

Tiocynear Hatpito. JloOyBanHsa. Di3wuHi TiI XIMIYHI BJIACTHBOCTI TiocynbdaTy HaTPILO.
3acTocyBaHHS.

3araqpHa XapaKTEpUCTHKA E€JIEMEHTIB TOJOBHOI miarpynu V rpynu. A30T. XapaKTepUCTHKA
enemenTa. [lommpenns B mpupoxi. JloOyBanHsa. ®Di3uuyHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI a30TYy.
3acTocyBaHHS.

Awmiak. JloOyBaHHs amiaky B J1abOpaTOpHUX yMOBax, MPOMHCIOBOCTI. TexHika Oe3neku Ta
3aX0/ MEepUIOi JOMOMOro MiJ yac poOotu 3 amiakoMm. Pi3uyHi Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI aMiaKy.
3acTOoCyBaHHS amiaky.

VsaBnenus npo ioH amoHito. Cosi aMoHit0, 100yBaHHS. Di3UYHI Ta XiMIUHI BIACTHBOCTI CoJei
aMOHI0, 3aCTOCYBaHHSI.

Kucuesi cionyku a3oty. JloOyBaHHS OKCHIIB a30Ty Ta iX (hi3M4Hi 1 XIMIUHI BIaCTHBOCTI
A3zotucTta kucnora Ta ii costi. OKUCHO-BIAHOBHI BJIACTHBOCTI HITPHUTY HATPIIO.
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AzotHa kucnora. @i3u4Hi Ta XIMi4HI BIACTHBOCTI a30THOT KUCIOTH. XapaKTepUCTUKA OKUCHUX
BJIACTUBOCTEH a30THO1 KMCIIOTH. 3aCTOCYBaHHS a30THOI KHCIIOTH 1 HITpaTiB. TexHika Oe3reku Ta
3aX0/IH MEePIIOi JOMOMOTH il 4ac poOOTH 3 A30THOIO KUCIIOTOIO.

docdop. xapakrtepuctuka enemeHnrta. [lpupomni cnomyku Qocdopy. Amorpomis. XiMmiuHi
BIACTHBOCTI (hocdopy.

Optodochopna kuciora. dizuyHi 1 XIMIYHI BIIACTUBOCTI KHUCIOTH Ta ii coyieid. 3HAYEHHS
dochopy Ui KUTTEAIATBHOCTI OpraHizmy.

3arampHa XapakTepUCTHKa eneMeHTiB romoBHoi miarpymu III 1 IV rpyn. KapGos.
Xapakrepuctuka enemeHTa. [lommpeHHs B npupoii. AJOTPOIHI BiO3MIHU ByTJIEI0. XiMiuH1
BJIACTUBOCTI BYTJICIIIO.

Oxcuau Byriento, ix g00yBaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. 3aXOIH MEPIIO] JONOMOTH IpU
orpyerHi okcuaom Byriento (II). IlpobGrnema oxoponu armocdepu Bia HAUIMIIKY OKCHIY
Byruewto (IV).

Byrinena kwucnmora, i1 comi. IlopiBHsSIIbHA XapaKTEpHUCTHKA BJIACTUBOCTEH KapOOHATIB Ta
rizpokapOoHaTIB.

bop. Xapakrepucruka enementa. [lommpenns B npuponi. biorenna posb. BiaactuBocti 6opy.
OprobopHa kucnora. TerpabopaTi.

3arampHa xapakTepucTuka MetaliB. OcoONMMBOCTI OYJIOBH EJIEKTPOHHHX OOOJOHOK aTOMIB
MeTaniB. MeTanmiyHuil 3B’s130K. 3aranbHi cmocoOu J0O0yBaHHS Ta BIACTHBOCTI MeTaliB. Psij
Harpyr MeTaiB.

Cpibno. Xapakrtepuctuka enementa. llommpenns B mpuponai. BmactuBocti cpibna ta i#oro
cnostyk. Hitpat cpibiia, BIacTUBOCTI, SKICHI peakilii Ha 10H cpibsa. 3acTOCyBaHHs MpemapariB
cpibia B MEIUITUHI.

Hunk. [TommpenHi B mpupoxai. @i3uyHi Ta XIMiUHI BJIACTUBOCTI MUHKY. 3acTocyBaHHA. OKCH
IUHKY, A00yBaHHs, (i3M4YHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTi. 3aCTOCYBaHHA. [1APOKCHI IMHKY.
JloOyBaHHsI, BIIacTUBOCTI. SIKiCHI peakIlii Ha KaTioH IMHKY. 3aCTOCYBaHHS COJICH ITUHKY.

Pryte. Xapakrepuctuka enemenTta. [lommupenns B npuponi. 3acrocyBanss. Oxcun pryti (I) i
(IT), BmactuBocTi, 3acrocyBanus. Xuopua pryti (I) 1 (II), noOyBanHusa, ¢izuuHi Ta XiMidHI
BJIACTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI.

. Ceunenp. Xapaktepuctuka eiaemenTa. [lommpenns B npupoi. @i3udHi Ta XiMiuHI BIIACTUBOCTI

CBHHIIIO Ta HOro criosyk. 3acrocyBaHHs. SIkicHi peakuii Ha kaTioH cBuHItO (II).

3araqbHa XapaKTepUCTHKA EJIEMEHTIB MmArpynu xpomy. Xpowm. I[lommpeHHss B HpUPO/IL.
Crnonyku xpomy: okcuau Ta rigpokcunu. Comi: xpomaru i nuxpomatd. OKHCHI BJIACTHBOCTI
TUXpOMAaTy Kaito, SIKICHI peakIlii Ha XpoMar 1 TuXpoMaT. 3aCTOCyBaHHS CIIOITYK XPOMY.
3aranpHa XapaKTePUCTHKA EIEMEHTIB MArpynu Mapranmto. Mapradens. [lommpeHHs B
npuposi. CHOMyKH MapraHiflo: OKCHIM Ta TIApOKCHAW. MapraHiesa Kucjaora Ta il
xapakTepucTuka. [lepmanranar xanito Ta #0ro OKHCHI BIACTUBOCTI y KUCIIOMY, HEHTpaIIbHOMY
Ta JY)KHOMY CepeIOBHUIIaX. 3aCTOCYBaHHS NIEpMaHTaHaTy Kalliio y (papmarrii.

3amizo. Ilommpenns B npupozi. PizuyHi Ta XiMiyHi BiacTuBOCcTi. 3actocyBaHHsA. CruiaBu
3aniza.

Oxcup 3amiza (II), rinpoxcua 3amiza (1), ix BmactuBocti. Couni 3amiza (II). BiqHOBHI BIacTUBOCTI
conetd 3amiza (I1). AkicHi peakiii Ha kaTioH 3amiza (II).

Oxcup 3amiza (III), rinpoxcun 3amiza (III), ix BmactuBocTti. Comi 3amiza (III). SkicHi peaxitii Ha
karioH 3am3a (III).

HNEPEJIIK ITPAKTUYHUX 3ABJIAHb TA POBIT 10 HNIACYMKOBOI'O

KOHTPOJIIO

- CKJIaJlaHHA PIBHSHb PEaKlii XiMIYHMX EPETBOPEHD 3 MPOTHO3yBAHHSAM MMOBIPHOCTI
MIPOXOKEHHS MPOIEMY, HOTO 000POTHOCTI TOIIIO;

- HalMCaHHS PIBHSIHb JUCOIlalii CHIbHUX Ta cIa0KHUX eNEKTPOIIITiB, MPOrHo3yBaHHs pH
CepeOBHUINIa;

- TPOTHO3YBaHHI WMOBIPHOCTI TiIpomi3y conelt Ta pH cepenoBuiia BUXOAS4H 3 IIHOTO,
HaJlaHHS PEKOMEH/IAIlIN II[0/I0 YMOB 30epiraHHs BiAMOBIIHUX COJICH 3 METOIO HEJIOMYIIICHHS
ix rigpomizy;
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- CKJIaCTH Ta YPIBHATU OKHCHO-BITHOBHI NIEPETBOPEHHS METOIOM
- PO3BSI30K CUTYAIIHHUX 33724
3agaui:

Busznaute exBiBaseHTHY Macy xmnopuny 3amiza(lll), skmo 1,355 r iioro B3aemoie 6e3 3aIUIIKY 3
1 r TiApOKCHUTY HATPIIO, €KBIBAJICHTHA Maca sIKOTro JopiBHIOE 40 1/MOJTb.

[Ipu minBumenni Ttemmneparypu Ha 30°C mBHAKICTH peakiii 3poctae B 27 pasiB. Busnaute
TeMITepaTypPHHUIA KOCIIII€HT.

Temnepatypuuii koedirieHT mopiBHIOE 2. Bu3HauTe, Ha CKUJIBKH TpaayCiB Tpebda OXOJIOTUTH
cyMmil, 11100 3MEHIINTH MBUAKICTh peakiii y 8 pa3i..

3HalAITh 3HAUYCHHS KOHCTAaHTH MIBUAKOCTI peakiii A + B — AB, sxmo npu xoHieHTparii
pedoBuH A Ta B, BignosigHo, 0,05 Mons/n1 Ta 0,01 MoK/ MBUAKICTE pEAKIIii TOPIBHIOE 5¢107
MOJTb/JT*XB.

3HalITh BUX1IHI KOHIIEHTpAIlii oMy Ta BOJHIO, KO PIBHOBAXHI KOHIIEHTparlii B cucteMi Ha
+ Jo¢>2HJ cxnaganu [Hz] = 0,25 mons/1, [J2] = 0,05 monw/n, [HI] = 0,9 momns/m.

ITpu 25°C pozunnnicte NaCl popiBaioe 36,0 r y 100 r Bogu. OOUYHUCIITE MAacOBY YacTKy
PEYOBHMHU B HACHUYECHOMY PO3UHHI.

OO0uucniTh Macy BOAH, SIKY HEOOXiTHO AOJATH MO 3 KT PO3YHHY IEPOKCHAY BOJTHIO 3 MAaCOBOIO
gacTkoro 30%, mo0 o/iep:kaTu pO3UMH 3 MAaCOBOIO 4acTKo0 3%.

OO6umcniTh Macy BOJH, SIKY HeoOXimHO goaatu 10 200 M po34MHY a30THOI KUCJIOTH 3 MaCOBOIO
gactkoto 70% (ryctuna 1,4 r/mi), mob ogepx’aTu po3dHH 3 MacoBOIO 4acTkoro 10%.

3HaANITE MOJISIPHY KOHIIEHTPAIIII0 PO3YHHY, B 2 JI IKOTO MICTUTBCS 12,6 T a30THOT KUCIIOTH.

. O0uuCIITh MOJSIPHY Ta HOPMaJIbHY KOHIIEHTpaIlli po3unny, B 200 mu sikoro Mictuthes 4,9 T

CipYaHOi KHCIIOTH.

OOYHCTHITH MOJIAPHY KOHIIEHTPALII0 PO3YMHY COJISTHOT KUCIIOTH 3 MAaCOBOIO YacTKOIO 25%, AKILO
fioro ryctuna cknagae 1,2 r/mi.

3HalITh HOPMAIbHY KOHLEHTPAIII0 PO3YMHY CipYaHOI KMCIOTH 3 MAaCOBOIO 4acTKoio 22% Ta
ryctuHoro 1,158 r/mi.

Ckinpku rpamiB CuSO45H20 HeoOXigHO B3aTH ist ipurotyBanss 1 1 1 M po3unny?

CipuaHa KHCIIOTa — CHUJIBHHH €JIEeKTPOJIT. 3HaWAITh KoHIeHTpamii ii ioHiB y 0,01 M po3uuHi.
Busnaure pH nporo po3zunny.

Busznaute pH 0,001 M po3zunny Ba(OH)s.

OO6umcniTh KOHIEHTpaIio rigpokcua-ioniB y 0,01 M po3uuni azorucroi kucimotu. Kn HNO> =
4010,

OO6umcniTh KOHIEHTpaIito Tiapokcua-ioHiB y 0,05 M po3uuni rigpokcuay amonito. Kaq NH4OH
=20107.

3naiaite Kn HCN, sikmno 1i crynins nqucorianii y 0,1 H po3unHi 10piBHIOE 8,5 107

OOuHCHITh KOHIEHTPAIIiIO TAPOKCUI-10HIB Y pO3UMHI T1IPOKCUAY HATpito, ko pH=12.
[epmmii cTymidp aucouiamii-syrinbHoi kuciaotd y 0,1 M posummi jopismroe 2,11 107,
OG6uucaite Ky.

Po3uunnicTh rigpokcuay marsito npu 20°C mopisnroe 1,7¢107% monw/n. O6uncnith 106yTOK
PO3UMHHOCTI 11i€1 CIIOIYKH.

Jlns manoposumHHOi coi AgoCrOs, sika Mae BeJIHMYUHY J0OYTKY po3uuHHOCTI 4,101072
3HAWITH PO3YUHHICTB Y /1.

Jlo6yTok posurHHOCTI Mg(OH), nopiBHIOE 4¢10™. OGuUMCIITE KOHIIEHTPAIIiO TAPOKCH/I-IOHIB Y
HacU4YeHOMY po3unHi Ta pH po3unny.



24. Harumrite MOJEKyJisipHE Ta 10HHE piBHsHHSA peakiiii riaponizy NH4CH3COO. OGuuchite Kr
NH4CH3COO, sxmo Kn NH3eH0 = 1,79 107, Kn CH3COOH=1,8107.

25. O6uncaits Kr (NaHCO3), sxmo Ky (H2CO3) = 4,4¢107, Kp(H2CO3) = 4.7+1071,

26. O6uncaits Kr (Na;HPO4), sixmo Ky (H3POs) = 7,62107, Ky (H3PO4) = 6.2¢10°%, K3 (H3PO4) =
4,2¢10°.

27. O6uncnite Kr(NaHPO4), sxkmo Ku(H3POs) = 7,60103, Kp(H3;POs) = 6210
K3 (H3POs) = 4,210,

17. METOAU TA ®OPMU ITPOBEJEHHS KOHTPOJIIO

[IpoTsiroM BUBYEHHS TUCUUILTIHA BCl BUAM AISUTBHOCTI CTYJEHTA M JISATAIOTh KOHTPOJIIO, SIK
MOTOYHOMY (Ha KOXXHOMY 3aHSTTI), TaK 1 MiJCYMKOBOMY (i1 YaC KOHTPOJIBHHX 3aXO0/iB).

MonynbHUNH KOHTPOJIb — 1€ JIarHOCTHKA 3aCBOEHHSI CTYIEHTOM Marepially MOIYJIIO
(3asikoBOro Kpeauty). CemecTp 3aKiHUY€ETHCS MiJICYMKOBIUM MOAYJIEHUM KOHTPOJIEM.

[MouaTKkoBHMIi KOHTPOJIb 3HAHB CTY/IEHTIB 31HCHIOETHCS M1J] Yac MPOBEACHHS MPAKTHUHUX
3aHATH 1 BKJIIOYae B ceOe MepeBipKy 3HAHb TEOPETUYHOTO Ta MPAKTUYHOTO Marepiany, SKAN
BHBYABCS Ha MOMEPEAHIX Kypcax, 10 MPOBOJUTHCS METOJOM (PPOHTAIBLHOTO YCHOTO ONMUTYBAHHS,
a00 HamMCcaHHS KOHTPOJIBHUX POOIT, Ui 4OTO BHUKOPHUCTOBYIOTHCS MUTAHHSA S KOHTPOJIBHUX
pOOIT.

IToToYHMII KOHTPOJIb 3HAHb CTYJEHTIB 3/IHCHIOETHCA i Yac MPOBEACHHS MPAKTHUYHHX
3aHATH 1 BKJIIOYAE TIEPEBIPKY 3HAHb TEOPETUYHOTO MaTepialy Ta KOHTPOJb OBOJIOMIHHSI
NPAaKTUYHUMHU HaBUYKAMHU, SIKi iepeadadyeHi METOAMYHUME pOo3p0oOKaMu 3aHATh 3 BIAMOBITHUX TEM.
[lepeBipka 3HaHb CTYICHTIB 3IMCHIOETHCS 3a JOTMOMOTOK) YCHOTO (PPOHTaIBLHOTO ONMHUTYBAaHHS,
BUPIIIYBaHHS TECTOBUX 3aBJaHb PI3HOTO CTYIEHS BAKKOCTI, pO3B'SI3yBaHHS TUIIOBUX Ta HETUIIOBUX
CUTYyaIliMHUX 3a/ad, a TaKOX MiJ dYac TEePeBIPKM NPABMIHLHOCTI BUKOHAHHS JabopaTOpHO-
JOCIITHUIBKUX 3aBJaHb.

[Ipomixkuuii KOHTPOJIb 3HAHb CTYACHTIB MPOBOJUTHLCS MiJl Yac MPOBEACHHS MiJICYMKOBHUX
KOHTPOJIBHHUX POOIT i/l 4aC OCTAHHBOTO 3aHATTS 3MiCTOBHOTO MOJTYJISI.

IlincymkoBHii KOHTPOJb 3HAHb CTY/ICHTIB 3MIMCHIOETHCS Ha OCTAHHBOMY MPAKTUIHOMY
3aHATTI MICIs 3aBEpIIECHHS MOAYNIS Y (HopMi MiJCYMKOBOIO MOAYJIBHOTO KOHTPONIO. Y CTYACHTIB
3'SICOBYIOTh 3HAHHS TEOPETUYHOTO Marepiany (3rigHO MeperiKy MuTaHb). [lopsam 3 muMm cTyaeHTH
BUKOHYIOTh IPAaKTUYHY pOoOOTY, 110 JOJAETHCS A0 OisleTa Ta po3B'A3yI0Th CUTYalliifHi 3aBIaHHS, 110
TaKOX BPaxOBY€ETHCSI MPU OIIHIOBAHHI iX 3HaHb.

Jlo miCyMKOBOTO MOJIYJIBHOTO KOHTPOJIIO JIOMYCKAIOThCS CTYIEHTH, sSKi BiIBiIamM yci
nepeadaveHi HaBYAIBHOI MPOrPaMOI0 3 TUCIUIUIIHN ayJAUTOPHI HaBUAJIbHI 3aHATTS Ta OACpPIKaIH
Ha HUX TIO3UTHBHI OLIHKH («5», «4», «3»), a TAaKOXK MPU BUBUEHI MOAYJIS HAOpalld KUTBKICTh OalliB,
HE MEHIITY 3a MiHIMaJIbHY.

CryneHry, sIKUi 3 TOBAKHUX UM 0€3 MOBAXKHUX NMPUYUH MaB MPOMYCKH HABYATHHUX 3aHSTh,
JT03BOJISIETHCS BIAMPAIIOBATH aKaJeMIuyHy 3a00prOBaHICTh JI0 IEBHOTO BU3HAYEHOTO TEPMIHY.

Maxkcumanwvna Kinpkicmo 0anie, AKy Mmoyce Hadpamu cmyoeHm Ri0 4ac CKIA0AHHA
niOCYMK08020 MOOYIbHO20 KOHMPOJt0, cmanosumsp 80.

[TizcymMKoBHI MOJYIBHHIM KOHTPOJIb BBAXKAETHCS 3apaXxOBaHHUM, SIKIIO CTYACHT HaOpaB He MeHuie
50 oanie.

18. OHIHIOBAHHA PIBHSA INIAT'OTOBKU CTYJAEHTA 3 JUCIUIIJIIHU

[Tin wac oIiHIOBaHHS 3aCBO€HHS KOXHOI TEMH CTYIEHTY BUCTABISIOTHCS OIIHKU 3a 4 -
OaJIbHOIO (TpaauIiifHO0) mKaIo Ta 32 200-0aJbHOI0 MIKAIO 3 BUKOPUCTAHHSM MPUUHITHX Ta
3aTBEpPKCHUX KPHUTEPIiB OILIHIOBAaHHS JUIS BIIMOBIAHOI HABYANBbHO! auciuIutiad. [lpu mpomy
BpPaxOBYIOTHCS yC1 BUIU POOIT, IependadeHi METOMUYHOIO PO3POOKOI0 ISl BUBYCHHS TEMHU.

CTyneHT TOBMHEH OTPHUMATH OI[IHKY 3 KOXHOI TeMH. BucTaBieHi 3a TpaauIliiiHOO
ITKAJIOI0 OI[IHKK KOHBEPTYIOTHCS Yy Oall 3aJIe)KHO BiJl KUTBKOCT1 TEM.

Bara koxHOI TeMH y Mexax OJHOro MoAyns B Oamax Mae OyTu ojxHakoBoro. Dopmu
OIIIHIOBaHHSI TIOTOYHOI HaBYAJIBHOI AISUTPHOCTI MalOTh OYTH CTaHAAPTH30BAaHUMH 1 BKIIOYATH
KOHTPOJIb TEOPETUYHOI Ta MPAKTUYHOI MiAroToBKU. I[lincymMKoBHii 6aj3a MOTOYHY AiSUTBHICTD



BU3HAETHCA SIK apu(METUIHA cyMa OalliB 3a KOXKHE 3aHATTSA Ta 3a IHAWBIAYaIbHY POOOTY.
MakcumanbHa KITBKICTH OajiB, sSIKy Mo)ke HaOpaTu 3700yBad 3a MOTOYHY JISUTBHICTH i 4ac
BHUBUYCHHI HABYAJIbHOI JUCIMIUIIHU, BHPAXOBYETHCS MUISIXOM MHOXEHHS KUTBKOCTI OB, IO
BI/IMOBITAOTh OIIHIN «5», HA KUIBKICTh TEM 3 JI0JIaBaHHSAM OaJTiB 3a IHIWBIAyalbHE 3aBIaHHS
3no0yBava, aie He Ounbine 200 6amis.

Po3nonisn 60asiB 32 NOTOYHY NiJILHICTH

» . . .
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[Ipu 3acBOEHHI CTyIEHTaMH MOIYJII0O Ma€ MICIle HACTyITHA KOHBEPTAIli TPATUIIMHUX OI[IHOK Y
Oanu:

Orinka ,,5” — 16 6aimi (16 6amniB x 5 3auaTe = 80 GaiB)

Orinka ,,4” — 13 6aumiB (13 6aniB x 5 3aHATh = 65 GaiiB)

Orminka ,,3” — 10 6aym (10 6anu x 5 3aHath = 50 6ariB)

Omigka ,,2” — 0 60amniB

MakcuMajibHa KijJlbKiCTh _0aJIiB 32 MOTOYHY HaBYAIbHY AISUTBHICTH cTynmeHTa — 80+2%*20
(KP)=120 6aniB
MiHiMaIbHA KUJIBbKICTh 0aJIiB, 3 IKOIO CTYJICHT JIONYCKAETHCA 10 CKIIAIaHHS

MiCYMKOBOTO KpeauTHOro Moayiis 1 ckinanae —50+2*10=70 Oamis.

19. PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

19.1 Ocnosna (6azosa):

1. 3aranbHa Ta HeOpraHiyHa XiMid : TiAPYY. IJIs CTYACHTIB BUIL. HaBY. 3aki. / €.5. JleBiriH,
A.M. bpusunpka, P.I'. Kirroesa ; 3a 3ar. pea. €.41. Jlepitina. — 3-te Bua. — Xapkis : HOaVy
: 3omorti cropinku, 2017. — 512 ¢. — (HamioHansHui miApyYHUK).

2. Heopraniuna ximis: [Ipaktukym: HaBuansuuii nocionuk (BH3 I—III p. a.) / H.IT. T'upuna, 1.B.
TymanoBa. — 2-e Buz., nepepo6ut. i nonoB.—Kuis: Menumuna, 2013.-184 c.

3. Jlesitin €.4, bpusunpka A.M., Kntoesa P.I'. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis.- Biaauis: Hosa
kHwura, 2003.-486¢.

4. TlpakTuKyM 3 3arajabHOI Ta HEOPTaHIYHOI XiMii: HaB4. 1oci0. / pexa. €.51. JleBiTiH. - BiHHUIA :
Hoga Kuwra, 2003. - 109 c.

19.2 Jlonomixcna:

1. Mimenuyk B.B., bomran FO.M., Tkauyk M.M. Heopraniuna ximisi. HaBganbHO-MeTOAUIHHI
nocioHuk. — YepHisui: Meaynisepcurer, 2017. — 130 c.

2. 30ipHHK CUTYaIlIHUX 3a]a4 3 3araJIbHOI Ta HeopraHiyHo1 Ximii. HaByapHO-MeTOAMIHII
noci6Huk. — YepHiBui: Meaynisepcuret, 2020. — 112 ¢

3. Kpymxo O. B., Benuka A. ., Cragniituyk P. @. Heopraniuna ximis. — UepHiBIii:
MenyniBepcurer, 2016. —248c

4. Meroanka po3B's3yBaHHS PO3PAXYHKOBUX 3aj1a4 3 Ximii. HaBuansauit mocionuk / [.M.
Kypmaxkoga, I1.B. Camoitnenko, O.C. bongap, C.B. I'py3noBa Uepniris: HYUK, 2018. — 165 c.

5. Spomenko O.I'. 30ipHuK 3a7a4 1 BpaB 3 Ximii: HaBuanbHu# mocioHuk / O.I'. SApomenko. — Bu.
2-re, 31 3minamu. — K.: Bugasanumii gim «OcBitay, 2017. — 272 ¢. — ISBN 978-617- 656-798-1.
Heopraniuna ximist: HaB4asibHO-MeToanuHMM mocionuk (BH3 I—III p. a.) / I.C. KoBansuyk, C.B.
I'onuapyxk, H.I1. 'mpuna T1a iH.



19.3 Ingpopmauiiini pecypcu
1. CepBep mucraniiitoro Hapdanus b/IMY — http://moodle.bsmu.edu.ua/
2. https://ed.ted.com/search?qs=Chemistry

20. YKUIIAJAY JOBIAHUKA JJI51 CTYJAEHTA (CHUJIABYCY)
1. Mimenuyk Bitamiit BacunboBud — acucteHT kadeapu MeandHoi Ta papMaeBTUIHOT XiMii.
2. Tlepenenuns Onecs OpecTtiBHA — IOIEHT Kadeapu MeAUYHOI Ta papMaleBTUHOT XiMil.


http://moodle.bsmu.edu.ua/
https://ed.ted.com/search?qs=Chemistry
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